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ค ำน ำ 
 

เอกสารการสอน รายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing) เป็นราย
วิชาเอกบังคับส าหรบันักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร  ์มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น เริ่มใชใ้นการเรียนการสอนตัง้แต่ภาคการศกึษาท่ี 1 
ปีการศึกษา 2563 เป็นต้นมา โดยการจัดท าเอกสารประกอบการสอนเล่มนี ้มีเนื ้อหา  11 บท 
ประกอบดว้ย พืน้ฐานงานเขียนแบบวิศวกรรม มาตรฐานในงานเขียนแบบวิศวกรรมการก าหนด
ขนาด มาตราส่วน และค่าพิกดัความเผ่ือ การเขียนภาพเรขาคณิตประยุกต ์การฉายภาพและการ
เขียนภาพ Orthographic การเขียนภาพ Pictorial การเขียนภาพตดั การเขียนรา่งดว้ยมือหรือกา
รสเก็ตชภ์าพ การเขียนภาพช่วย การเขียนภาพประกอบและภาพแยกชิน้ การเขียนแบบโดยใช้
คอมพิวเตอรช์ว่ยออกแบบ (CAD) 
 

เอกสารประกอบการเรียนฉบับนีไ้ด้ท  าการเรียบเรียง อ้างอิงเนือ้หาจากแหล่งข้อมูล เว็บไซต ์
เอกสาร และต าราทัง้ในและตา่งประเทศ ซึ่งมีเนือ้หาครบถว้นและสอดคลอ้งกับตามแผนการสอน
ประจ ารายวิชาและค าอธิบายรายวิชา (Course Description) โดยเนือ้หาบางส่วนมีการอธิบาย
เพิ่มเตมิโดยผูเ้ขียน เพ่ือใหผู้อ้า่นสามารถเขา้ใจเนือ้หาไดง้่ายและรวดเร็วยิ่งขึน้  
 

ผูเ้ขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า นักศึกษาท่ีไดใ้ช้เอกสารการสอนเล่มนีจ้ะไดร้บัความรูจ้ากเนือ้หาท่ี
ผู้เขียนได้ท าการรวบรวมและคัดกรองจากแหล่งความรู้ต่างๆ  น ามาถ่ายทอดลงเอกสาร
ประกอบการสอนเพ่ือใหน้ักศึกษาสามารถเขา้ใจหลกัการในงานเขียนแบบวิศวกรรมไดโ้ดยง่าย 
และสามารถใชเ้ป็นพืน้ฐานในการศกึษาในรายวิชาอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

อ.ดร.วฒุิไกร ไชยปัญหา 
                  เมษายน 2563 
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บทที ่1  
พืน้ฐานงานเขียนแบบวิศวกรรม 
 
1.1 บทน า 
 

การเขียนแบบเป็นการใช้ภาพกราฟิกในการแทนวัตถุหรือบางส่วนของวัตถุ เพื่ อสื่อสาร
แนวความคิดในการสรา้งสรรค์ชิ ้นงานของวิศวกรหรือช่างเทคนิค ส าหรับการเขียนแบบ
วิศวกรรม (Engineering Drawing) เป็นการแสดงภาพของวัตถุจริงซึ่งมีลักษณะเป็นสามมิติ 
โดยทั่วไปแลว้ใหข้อ้มลูที่จ  าเป็นเก่ียวกบัรูปรา่ง ขนาด คณุภาพผิววสัด ุกระบวนการผลิต ฯลฯ ที่ผู้
ไดร้บัการฝึกฝนสามารถมองเห็นภาพและเขา้ใจแบบที่เตรียมในประเทศอื่น โดยไม่ค านึงถึงความ
แตกต่างของภาษาพดู ดงันัน้ การเขียนแบบวิศวกรรมจึงเรียกไดว้่าเป็นภาษาสากลของวิศวกร ซึ่ง
ใชส้ื่อสารควรปฏิบตัิตามกฎหรือมาตรฐานเพื่อใหส้ื่อความหมายเหมือนกนั  
 

การเขียนแบบวิศวกรรมเป็นศาสตรท์ี่มีความส าคญัและจ าเป็นตอ่วิชาชีพวิศวกรอย่างมาก ความรู้
ดา้นการเขียนแบบเปรียบเสมือนคู่มือในการท างาน เป็นสื่อกลางในการสื่อสารระหว่างผูอ้อกแบบ
และผูผ้ลิตเพื่อใหไ้ดผ้ลิตภัณฑห์รือชิน้งานที่มีความถูกตอ้งเที่ยงตรงและเป็นไปตามมาตรฐานที่
ก าหนด 
 

ความสามารถในการอ่านแบบเป็นคุณสมบัติที่ส  าคัญอย่างหนึ่งของวิศวกรทุกคน เม่ือเทียบกับ
ค าอธิบายดว้ยวาจาหรือเป็นลายลกัษณอ์กัษร แบบที่มีมิติและก าหนดขนาดอย่างเหมาะสมเป็นวิธี
ที่ง่ายและชดัเจนยิ่งขึน้ในการอธิบายขอ้ก าหนดทางวิศวกรรม สามารถท าใหเ้ขา้ใจไดง้่ายส าหรบั
บคุลากรดา้นเทคนิค วิศวกรรม  
 

บทบาทของวิชาเขียนแบบวิศวกรรมเพ่ือใหมี้ความเชี่ยวชาญในทกัษะตอ่ไปนี ้

• ความสามารถในการอ่านและเตรียมแบบวิศวกรรม 

• ความสามารถในการสรา้งภาพรา่งของวตัถดุว้ยมือ 

• ความสามารถในการมองภาพ(จิตนาการ) การวิเคราะห ์และสื่อสาร 

• ความสามารถในการเขา้ใจรายวิชาและงานอื่นๆ ในดา้นวิศวกรรม 
 

การเขียนแบบวิศวกรรมสามารถประยุกตใ์ชเ้ป็นส่วนส าคญัของโครงการวิศวกรรมเกือบทัง้หมด 
การใชง้านที่ส  าคญับางอย่างของวิศวกรรม เช่น การเขียนแผนที่เพื่อน าทาง แบบส าหรบัการผลิต



2 เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing) 

เครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องใชไ้ฟฟ้า แบบการก่อสรา้งอาคาร ถนน สะพาน เข่ือน และ
โครงสรา้งต่างๆ เป็นตน้  
 

การเขียนแบบวิศวกรรมสามารถท าได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่  

• การสเก๊ตช ์(Free Hand Sketch) เป็นการที่ผูเ้ขียนหรือผูอ้อกแบบตอ้งลากเสน้ดว้ยมือเปลา่
โดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ใดๆ ช่วยในการเขียนรูป ซึ่งในทางปฏิบัติแลว้เม่ือตอ้งการออกแบบสิ่งใด 
การรา่งแบบที่คิดไดอ้อกมาดว้ยความรวดเรว็ในขณะนัน้ อาจไม่มีอปุกรณห์รือเครื่องมือเขียน
แบบอยู่ใกลต้วั การสเก๊ตชจ์ึงเป็นทางเลือกที่ดีที่สดุ ดงันัน้ ทกัษะการสเก๊ตชจ์ึงควรฝึกฝนให้
เกิดความช านาญ ดงัรูปที่  1.1 

 
รูปที ่1.1 การสเก๊ตชห์รอืการเขียนแบบดว้ยมือเปลา่ (http://eon.sdsu.edu/, [online]) 

 

• การเขียนแบบโดยใช้เคร่ืองมือเขียนแบบ (Instrument Drawing) เป็นการลงมือเขียน
แบบตามหลกัมาตรฐานสากลและใชเ้ครื่องมือช่วยในการเขียนแบบ ซึ่งแบบที่ไดจ้ะมีขนาด
และรูปรา่งที่ถกูตอ้งตามความเป็นจรงิ ดงัรูปที่  1.2 

 
รูปที ่1.2 การเขียนแบบโดยใชเ้ครื่องมือเขียนแบบ 

(https://th.aliexpress.com/item/32801882223.html, [online]) 

http://eon.sdsu.edu/
https://th.aliexpress.com/item/32801882223.html
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• การเขียนแบบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Drawing) เป็นการใช้
คอมพิวเตอรม์าช่วยในการเขียนแบบ ซึ่งท าให้สามารถแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบไดส้ะดวก
รวดเรว็ และเป็นรูปแบบที่ใชอ้ย่างแพรห่ลายในปัจจบุนั โดยมีทัง้ที่สามารถสรา้งรูปเรขาคณิต
ทั่วไปในรูปแบบ 2 และ 3 มิติ เช่น AutoCAD, SolidWork และ Sketchup เป็นตน้ ดงัรูปที่ 1.3 

 
(ก) โปรแกรม AutoCAD 

 

 
(ข) โปรแกรม SketchUp 

 

 
(ค) โปรแกรม SolidWorks 

รูปที ่1.3 การเขียนแบบโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร ์
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1.2 องคป์ระกอบของการเขียนแบบวิศวกรรม 
 

องคป์ระกอบหลักของแบบทางวิศวกรรมประกอบด้วยภาษาภาพ (Graphics language) และ
ภาษาข้อความ (Word language) ซึ่งช่วยให้ผู้อ่านแบบสามารถเข้าใจถึงรูปร่างลักษณะของ
ชิน้งานที่ออกแบบและช่วยอธิบายขนาดต าแหน่งของภาพ ดงัแสดงในรูปที่ 1.4 

 
รูปที ่1.4 องคป์ระกอบหลกัของแบบทางวิศวกรรม (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
ดงันัน้ วิศวกรจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจองคป์ระกอบแต่ละส่วนของการเขียนแบบที่ถกูตอ้งตัง้แต่
ภาษาภาพ ไดแ้ก่ ชนิดของเสน้  (Line types) วิธีการฉายภาพ (Projection method) และการสรา้ง
รูปเรขาคณิต (Geometric construction) และการสรา้งภาษาขอ้ความที่เหมาะสมจากการศึกษา
หลกัการเขียนตวัอกัษร (Lettering) และตวัเลข (Number) ที่ถกูตอ้งตามหลกัสากล 
 
1.3 เคร่ืองมือและอุปกรณใ์นการงานเขียนแบบ 
 

การเขียนแบบที่ถูกตอ้งสมบูรณ์นั้นนอกจากจะขึน้อยู่ทักษะของผูเ้ขียนแบบแลว้ เครื่องมือและ
อปุกรณท์ี่ใชใ้นการเขียนแบบนบัว่ามีสว่นส าคญัอย่างมาก เนื่องจากมีสว่นช่วยใหก้ารเขียนแบบมี
คุณภาพ มีรายละเอียดครบถ้วน และเป็นไปตามมาตรฐาน สามารถใช้เป็นสื่อกลางในการ
ถ่ายทอดแนวคิดไปยงัผูผ้ลิตชิน้งานไดอ้ย่างถกูตอ้ง ตวัอย่างเครื่องมือและอปุกรณส์ าคญัส าหรบัใช้
ในการเขียนแบบ ดงัต่อไปนี ้
1.3.1 โต๊ะเขียนแบบ (Drawing Board/Drawing Table) 

โต๊ะเขียนแบบใชใ้นการวางและยดึติดกระดาษเขียนแบบ  โดยใชร้ว่มกบัไมที้ (หรอืทีสไลด)์ 
และฉากสามเหลี่ยม โต๊ะเขียนแบบมีรูปรา่งเป็นแผ่นกระดานสี่เหลี่ยมทบัดว้ยวสัดผุิวเรียบ 
สามารถปรบัมมุของโต๊ะได ้โดยทั่วไปมีหลายขนาด เช่น 40x60 ซม.2, 60x100 ซม.2 และ 
80x120 ซม.2 เป็นตน้ ดงัแสงในรูปที่ 1.5 
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รูปที ่1.5 โต๊ะเขียนแบบ (http://www.bangkokluckysafe.com/detail.php?pro1=350, [online]) 

 

1.3.2 ไม้ทแีละทไีสลด ์(T-Square/T-Slide) 
ไมท้ีและทีไสลด ์เป็นเครื่องมือที่ส  าคญัในการเขียนแบบ ใชส้  าหรบัขีดเสน้ในแนวนอน และ
ใชป้ระกอบกบัฉากสามเหลี่ยม เพื่อขีดเสน้ในแนวตัง้ และขีดเสน้เอียงท ามมุต่างๆ ดงัแสง
ในรูปที่ 1.6 

 

 
รูปที ่1.6 ไมท้ ี(T-Square) และทีไสลด ์(T-Slide) 

(http://www.bkstationery.com/product-detail.php?id=157105, [online]) 

 
1.3.3 กระดาษเขียนแบบ (Drawing Paper) 

กระดาษเขียนแบบสามารถแบ่งเป็น 2 ชนิดตามลักษณะของกระดาษ คือ กระดาษ
ธรรมดา และกระดาษไข โดยมาตรฐานของกระดาษเขียนแบบที่นิยมใชใ้นปัจจุบัน ใช้
ระบบ ISO (International System Organization) ซึ่งยอมรบัทัง้ระบบอเมริกันและยุโรป 
ดงัแสดงในรูปที่ 1.7 

http://www.bangkokluckysafe.com/detail.php?pro1=350
http://www.bkstationery.com/product-detail.php?id=157105
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รูปที ่1.7 กระดาษเขียนแบบ 

(http://www.printexpress.in.th/plot-autocad-กระดาษไข-a1/plot-autocad-กระดาษไข-a1/, [online]) 
 

1.3.4 ดินสอเขียนแบบ (Pencil) 
ดินสอแบ่งเป็น 2 ชนิดตามลกัษณะของดินสอ ไดแ้ก่ 

• ดินสอเปลือกไม้ (Pencil Leads) ดงัแสดงในรูปที่ 1.8 

 
รูปที ่1.8 ดนิสอไสแ้ข็ง (https://th.aliexpress.com/item/32308039249.html, [online]) 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.printexpress.in.th/plot-autocad-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B9%84%E0%B8%82-a1/plot-autocad-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B9%84%E0%B8%82-a1/
https://th.aliexpress.com/item/32308039249.html
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• ดนิสอเปลี่ยนไส้ได้ (Mechanical Pencil) ดงัรูปที่ 1.9 

 
รูปที ่1.9 ดนิสอไสแ้ข็ง 

(https://www.graphicsdirect.co.uk/products/rotring-tikky-mechanical-pencils-by-papermate, [online]) 
 

นอกจากนัน้ดินสอยงัสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุม่ ตามความออ่นแข็งของไสด้ินสอ โดยใช้
วิธีใหต้วัเลขเป็นตวัก าหนดรว่มกบัตวัอกัษร ดงันี ้

• ดนิสอทีมี่ไส้แข็งมาก (Hard) ตัง้แต่เบอร ์9H-4H เหมาะส าหรบัขีดเสน้รา่งรูป เสน้ที่
ใช้ เขี ยนต้อ ง เป็ น เส้นบาง  เช่ น  ร่า ง รูป  (Construction line) เส้นบอกขนาด 
(Dimension line) เสน้ช่วยบอกขนาดประเภทต่างๆ (Leader line, Extension line, 
Center line) เสน้แรเงา (Hatching line) และเสน้ที่มองไม่เห็น (Hidden line) เป็นตน้ 
ดงัแสดงในรูปที่ 1.10 

 
รูปที ่1.10 ดนิสอไสแ้ข็ง (www.tatc.ac.th, [online]) 

 

• ดินสอที่มีไส้แข็งปานกลาง (Medium) ตัง้แต่เบอร ์3H-B ใชส้  าหรบัใชส้  าหรบังาน
เขียนแบบงานส า เร็จ รูป  เช่ น  เส้น ขอบ วัตถุ  (Visible outline, Visible edge, 
Boundary line) เส้นแสดงแนวตัด  (Section line) และสัญ ลักษณ์ แนวเช่ือม 
(Welding symbol) เป็นตน้ ดงัแสดงรูปที่ 1.11 

https://www.graphicsdirect.co.uk/products/rotring-tikky-mechanical-pencils-by-papermate
http://www.tatc.ac.th/
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รูปที ่1.11 ดนิสอไสแ้ข็งปานกลาง (www.tatc.ac.th, [online]) 

 

• ดินสอแบบไส้อ่อน (Soft) ตัง้แต่เบอร ์2B-7B เช่น เสน้ขอบชิน้งาน (Visible outline, 
Visible edge, Boundary line) ตั วห นั งสื อ  (letterling) แ ล ะการส เก๊ ต ช์  (Free 
sketching) เป็นต้น แต่ส่วนใหญ่ใช้ในงายศิลปะ วาดภาพ แรเงา  ไม่เหมาะที่จะ
น ามาใชใ้นการเขียนแบบดงัรูปที่ 1.12 

 
รูปที ่1.12 ดนิสอไสอ้อ่น (www.tatc.ac.th, [online]) 

 
1.3.5 ยางลบ (Erasers) 

ยางลบที่ใชก้บังานเขียนแบบควรมีความออ่นนุ่ม สามารถที่ลบรอยดินสอที่ไม่ตอ้งการออก
ไดง้่าย และที่ส  าคัญเวลาลบจะตอ้งไม่ท าใหก้ระดาษเขียนแบบเป็นขุยหรือเป็นรอย  ดัง
แสดงรูปที่ 1.13 

 
รูปที ่1.13 ยางลบ (https://aumento.officemate.co.th/, [online]) 

 
1.3.6 เทปติดกระดาษ (Tape) 

เทปติดกระดาษใชส้  าหรบัการติดกระดาษเขียนแบบ เพื่อตอ้งการใหก้ระดาษที่จะเขียน ได้
ยึดติดแน่นกบัพืน้ของโต๊ะเขียนแบบ โดยไม่ให้มีการขยบัเขยือ้นในระหว่างที่ท  าการเขียน
แบบ ดงัแสดงรูปที่ 1.14 

http://www.tatc.ac.th/
http://www.tatc.ac.th/
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รูปที ่1.14 เทปติดกระดาษ (https://www.3mdelivery.com/, [online]) 

 
1.3.7 ปากกาเขียนแบบ (Pen) 

ปากกาเขียนแบบใชส้  าหรบัการเขียนแบบลงในกระดาษไข ลกัษณะเป็นปากกาหมึกซึม 
เสน้ที่เขียนจะไดค้วามหนาของเสน้ตามมาตรฐาน มีหลายขนาด เช่น 0.13, 0.18, 0.25, 
0.35, 0.5, 0.7, 1.0, 1.4 และ 2 .0 มิลลิเมตร ดงัแสดงในรูปที่ 1.15 

 
รูปที ่1.15 ปากกาเขียนแบบ  

(https://www.kirtasiyece.com/rotring-isograph-rapido-ucu-020mm, [online]) 
 

1.3.8 วงเวียน (Compass) 
เป็นอปุกรณส์ าหรบัเขียนวงกลมและสว่นโคง้ ตวัอย่างวงเวียน ดงัแสดงในรูปที่ 1.16 

 
รูปที ่1.16 วงเวียนเขียนแบบ 

(http://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/drawing-compasses-vector-60810, [online]) 

https://www.kirtasiyece.com/rotring-isograph-rapido-ucu-020mm
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1.3.9 ไม้บรรทดัสามเหลี่ยมหรือฉากปรับมุม (Triangle ruler) 
ไมบ้รรทดัสามเหลี่ยมหรือฉากปรบัมมุโดยทั่วไปท าจากพลาสติกใส เพื่อจะไดม้องเห็นสว่น
อื่นๆ ของแบบไดอ้ย่างชัดเจน ปกติจะใชคู้่กับไมท้ีหรือทีสไลด์ โดยแบ่งเป็น 2 แบบ คือ 
แบบตายตัวซึ่งมีค่ามุม 45-90-45 องศา กับค่ามุม 30-90-60 องศา และแบบปรบัมุมได ้
ดงัแสดงในรูปที่ 1.17 

 
(ก) แบบตายตวั    (ข) แบบปรบัมมุได ้

รูปที ่1.17 ไมบ้รรทดัสามเหลี่ยม และฉากปรบัมมุ  
(http://www.learners.in.th/blogs/posts/376467, [online])  

 

1.3.10 ไม้บรรทดัสเกล (Scale) 
ใชว้ดัขนาด มีความยาวต่างกนั ตัง้แต่ 150, 300, 400, และ 600 มิลลิเมตร มีมาตราส่วน
ต่างๆ เพื่อใชเ้ขียนรูปไดห้ลายขนาด (ดงัแสดงในรูปที่ 1.18) เช่น 

• มาตราสว่นขนาดเท่าของจรงิ 1 : 1 

• มาตราสว่นย่อ 1 : 2, 1 : 5, 1 : 10, 1 : 100, 1 : 1000 เป็นตน้ 

• มาตราสว่นขยาย 2 : 1, 5 : 1, 10 : 1, 100 : 1, 1000 : 1 เป็นตน้ 

 
รูปที ่1.18 ไมบ้รรทดัสเกล 

(http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=83600, [online])  

 

http://www.learners.in.th/blogs/posts/376467
http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=83600
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1.3.11 ไม้บรรทดัโค้ง (French curve ruler) 
เป็นอปุกรณท์ี่ช่วยในการเขียนสว่นโคง้มีความสะดวกรวดเรว็ ดงัแสดงในรูปที่ 1.19 

 
รูปที ่1.19 ไมบ้รรทดัโคง้ (https://goldstartool.com/C-Thru_KT-8_3_French_Curve_Set.html, [online]) 

 

1.3.12 ไม้บรรทดักระดูกง ู
ไมบ้รรทดักระดกูง ูเป็นเสน้พลาสติกอ่อนที่มีรูปรา่งเป็นสี่เหลี่ยมคางหม ูสามารถดดัโคง้งอ
เป็นสว่นโคง้ตามที่ตอ้งการ เพื่อใชเ้ป็นแบบในการเขียนสว่นโคง้ ดงัแสดงในรูปที่ 1.20 

 
รูปที ่1.20 ไมบ้รรทดักระดกูง ู

(https://kts.in.th/รายละเอียดสินคา้-74328-ชดุไมบ้รรทดักระดกูงเูขียนแบบ-i-n-c-a-flexible-curve-ruler-3.html, [online]) 
 

1.3.13 เทมเพลต (Template) 
เป็นอปุกรณท์ี่ช่วยในการวาดเสน้รูปรา่งต่างๆ เช่น วงกลม วงรี สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม และ
รูปหลายเหลี่ยม เป็นตน้ ดงัแสดงในรูปที่ 1.21 

 
รูปที ่1.21 เทมเพลต (https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/51nrxtpJfTL.jpg, [online])  

 

https://goldstartool.com/C-Thru_KT-8_3_French_Curve_Set.html
https://kts.in.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2-74328-%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A-i-n-c-a-flexible-curve-ruler-3.html
https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/51nrxtpJfTL.jpg
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1.4 การใช้เคร่ืองมือและอุปกรณเ์ขียนแบบ 
 

1.4.1 การตดิกระดาษเขียนแบบ 
การติดกระดาษเขียนแบบควรติดดว้ยเทปกาวส าหรบัติดกระดาษเพื่อความสะดวกในการ
แกะกระดาษเขียนแบบและป้องกันมุมของกระดาษไม่ให้เกิดความเสียหาย การติด
กระดาษควรจดักระดาษใหข้นานกบัโต๊ะเขียนแบบ โดยใชไ้มท้ีเป็นเครื่องตรวจสอบความ
ขนานของกระดาษ จากนั้นใช้เทปติดกระดาษที่มุมบนทั้งสองข้าง  แล้วเลื่อนไม้ทีลง
ดา้นล่าง ซึ่งไมท้ีจะช่วยกดกระดาษใหเ้รียบกับพืน้โต๊ะ  จากนัน้จึงใชเ้ทปติดมุมกระดาษ
ขา้งลา่งทัง้สองขา้ง ดงัแสดงในรูปที่ 1.22 

 
รูปที ่1.22 การติดกระดาษเขียนแบบ (www.tatc.ac.th) 

 
1.4.2 การใช้ไม้ทแีละบรรทดัสามเหลี่ยม 

• การขีดเส้นตรงในแนวนอน จะใชไ้มท้ีแนบกับขอบโต๊ะเขียนแบบ พรอ้มทัง้หมุน
ดินสอชา้ๆ ขณะลาดเสน้ ดินสอจะเอียงท ามมุ 60 องศา กบักระดาษเขียนแบบ โดย
ใชมื้อซา้ยตอ้งจบัส่วนหวัไมท้ี และกดให้แนบติดกบัขอบโต๊ะ แลว้เลื่อนขึน้-ลงไปตาม
ต าแหน่งที่ตอ้งการเขียนเสน้ ดงัแสดงในรูปที่ 1.23 

 
รูปที ่1.23 การขีดเสน้ตรงในแนวนอน (www.tatc.ac.th) 
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• การขีดเส้นตรงในแนวตั้ง โดยการกดใหข้อบหวัไมท้ีแนบติดกับขอบโต๊ะ แลว้วาง
ฉากสามเหลี่ยมใหแ้นบขนานกบัขอบ ไมท้ี แลว้ใชมื้อซา้ยกดฉากสามเหลี่ยมใหแ้นบ
กับกระดาษเขียนแบบ มือขวาจับดินสอแลว้ขีดเสน้ จากดา้นล่างขึน้ไปทางดา้นบน
ตามแนวตัง้ฉากของฉากสามเหลี่ยม ดงัแสดงในรูปที่ 1.24 

 
รูปที ่1.24 การขีดเสน้ตรงในแนวตัง้ (www.tatc.ac.th) 

 

• การเขียนเส้นตรงในแนวเฉียงด้วยฉากสามเหลี่ยม โดยการกดใหห้วัไมท้ีแนบติด
กับขอบโต๊ะ แล้ววางฉากสามเหลี่ยมใหแ้นบขนานกับไม้ที แลว้ใชมื้อซา้ยกดฉาก
สามเหลี่ยมใหแ้นบกบักระดาษเขียนแบบ มือขวาจบัดินสอแลว้ขีดเสน้จาก ดา้นซา้ย
ไปทางขวามือตามแนวเฉียงของฉากสามเหลี่ยม โดยใหส้่วนปลายดินสอติดกบัขอบ
ไม้ที  (ดังแสดงในรูปที่  1.25) ส าหรับการเขียนเส้นตรงในแนวเฉียงด้วยฉาก
สามเหลี่ยมในทิศทางมมุต่าง ๆ ดงัแสดงในรูปที่ 1.26 ถึงรูปที่ 1.32 

 

รูปที ่1.25 การเขียนเสน้ตรงในแนวเฉียงดว้ยฉากสามเหลี่ยม (www.tatc.ac.th) 

  

รูปที ่1.26 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงท ามมุเอียง 15 องศา (www.tatc.ac.th) 



14 เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing) 

 
รูปที ่1.27 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงท ามมุเอียง 30 องศา (www.tatc.ac.th) 

 
รูปที ่1.28 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงท ามมุเอียง 45 องศา (www.tatc.ac.th) 

 
รูปที ่1.29 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงท ามมุเอียง 60 องศา (www.tatc.ac.th) 

 
รูปที ่1.30 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงท ามมุเอียง 75 องศา (www.tatc.ac.th) 

 
รูปที ่1.31 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงในแนวตัง้ฉาก (90 องศา) (www.tatc.ac.th) 

 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   15 

 
รูปที ่1.32 แสดงการใชฉ้ากสามเหลี่ยมเขียนเสน้ตรงในแนวต่างๆ  

(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

1.4.3 การใช้วงเวียนเขียนวงกลมหรือส่วนโค้ง 
วิธีการเขียนวงกลมหรือสว่นโคง้ ใหป้รบัขาวงเวียนขา้งที่เป็นเหล็กแหลมยาวกวา่ขา้งที่เป็น
ไสเ้ล็กนอ้ย เพราะปลายแหลมตอ้งปรบัจมลงในกระดาษ ตัง้ระยะรศัมีที่ตอ้งการกบัสเกล
บรรทดัเม่ือปรบัไดร้ศัมีที่ตอ้งการแลว้จบัดา้มวงเวียนดว้ยนิว้หวัแม่มือกบันิว้ชีว้างปลายขา
เหลก็วงเวียนลงในต าแหน่งจดุศนูยก์ลางวงกลมหรอืรศัมี เริม่เขียนวงกลมหรือสว่นโคง้โดย
หมุนวงเวียนตามเข็มนาฬิกาและใหเ้อนวงเวียนไปในทิศทางของการลากเสน้เล็กนอ้ย
ประมาณ 15 องศา พยายามหมนุวงเวียนเพียงครัง้เดียว เพื่อใหไ้ดเ้สน้ที่คมและต่อเนื่อง 
ดงัแสดงในรูปที่ 1.33 

 
รูปที ่2.33 การใชว้งเวียนเขียนสว่นโคง้ (www.tatc.ac.th) 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่1 
 

(1) จงอธิบายวตัถปุระสงคแ์ละความส าคญัของการเขียนแบบวิศวกรรม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(2) จงอธิบายรูปแบบในการเขียนแบบวิศวกรรม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(3) จงอธิบายองคป์ระกอบของการเขียนแบบวิศวกรรม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(4) จงอธิบายประโยชนข์องไมท้ีหรอืทีสไลด ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(5) จงเรยีงล าดบัความเขม้ของไสด้ินสอ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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(6) จงอธิบายวธีิการติดกระดาษเขียนแบบบนโต๊ะเขียนแบบที่ถกูตอ้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(7) จงอธิบายวธีิการใชว้งเวียนในการเขียนวงกลมหรอืสว่นโคง้ที่ถกูตอ้ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(8) จงอธิบายและวาดภาพประกอบการใชไ้มท้ีและบรรทดัสามเหลี่ยมในการเขียนเสน้ท ามมุ
ดงัตอ่ไปนี ้
(a) 15 องศา 
 
 
 
 
 
 

(b) 75 องศา 
 
 
 
 
 
 

(c) 135 องศา 
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หน้าว่าง 
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บทที ่2  
มาตรฐานในงานเขียนแบบวศิวกรรม 
 
มาตรฐานส าหรบัการเขียนแบบ เป็นขอ้ก าหนดที่รวบรวมไวใ้ห้วิศวกรหรือช่างเทคนิคถือปฏิบัติ
รว่มกนั เพื่อใหง้านเขียนแบบมีความเหมาะสมและสามารถท าความเขา้ใจไดต้รงกนั ประเทศต่างๆ 
จึงไดมี้การก าหนดมาตรฐานส าหรบัการเขียนแบบขึน้เพื่อใช้ในประเทศของตนเอง เช่น  ANSI 
(American National Standard Institute), JIS (Japanese Industrial Standard), BS (British 
Standard) และ ISO (International Standards Organization) เป็นตน้ ถึงแมว้า่แต่ละประเทศจะ
ก าหนดมาตรฐานของประเทศตวัเองขึน้มาแต่โดยรวมไม่มีความแตกต่างกันมากนัก ตวัอย่างดัง
แสดงในตารางที่ 2.1 และ 2.2 
 
ตารางที ่2.1 ตวัอย่างรหสัมาตรฐานการเขียนแบบส าหรบัประเทศต่างๆ 
ประเทศ รหสั ชื่อเตม็ 

USA ANSI American National Standard Institute 
Japan JIS Japanese Industrial Standard 

UK BS British Standard 
Australia AS Australian Standard 
Germany DIN Deutsches Institute fur Normung 

International ISO International Standard Organization 
 
ตารางที ่2.2 ตวัอย่างรหสัมาตรฐานการเขียนแบบของประเทศญ่ีปุ่ น 

รหสั มาตรฐาน 
JIS Z 8311 Size and Format of drawings 
JIS Z 8312 Line Conventions 
JIS Z 8313 Lettering 
JIS Z 8314 Scales 
JIS Z 8315 Projection methods 
JIS Z 8316 Presentation of view and Section 
JIS Z 8317 Dimensioning 
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2.1 มาตรฐานกระดาษเขียนแบบ 
 

กระดาษเขียนแบบตามมาตรฐาน ISO เป็นที่นิยมใช้กันอย่างกวา้งขวาง ขนาดใหญ่ที่สุดของ
กระดาษเขียนแบบคือ A0 และขนาดกระดาษที่ เล็กที่สุดที่ เหมาะในการใช้เขียนแบบคือ  A4 
มาตรฐานเก่ียวกบักระดาษเขียนแบบ ดงัแสดงในรูปที่ 2.1 

 
รูปที ่2.1 มาตรฐานเก่ียวกบักระดาษเขียนแบบ (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

ในการเขียน Title block หรือตารางรายการแบบ ควรอยู่ภายในกรอบพืน้ที่ของกระดาษ
เขียนแบบดา้นลา่งขวามือ ตารางรายการแบบสามารถมีความยาวสงูสดุได ้170 มม. และ
ประกอบดว้ยรายละเอียดและขอ้มลูส าคญั ดงันี ้

• ช่ือแบบหรือช่ือชิน้งาน (Title of the drawing) 

• เลขท่ีแบบ (Drawing number) 

• มาตราสว่น (Scale) 

• สญัลกัษณภ์าพฉาย (Symbol denoting the method of projection) 

• ช่ือบรษัิท/เจา้ของแบบ (Name of the firm) 

• ช่ือผูอ้อกแบบ ตรวจสอบ และอนมุตัิ (Designed, checked and approved) 
ตวัอย่างตารางรายการแบบ และพืน้ที่ส  าหรบัการเขียนแบบส าหรบังานทั่วไปและส าหรบั
นกัศกึษา ดงัแสดงในรูปที่ 2.2  
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ก) ส าหรบังานเขียนแบบทั่วไป 

 
ข) ส าหรบันกัศกึษา 

รูปที ่2.2 ตวัอย่างตารางรายการแบบ (Title Block)  (K.Venkata Reddy, 2008) 

 
รูปที ่2.3 ตวัอย่างพืน้ที่ส  าหรบัการเขียนแบบ (Drawing Layout)  (K.Venkata Reddy, 2008) 
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2.2 มาตรฐานเส้น 
 

ในการเขียนแบบจ าเป็นต้องมีการใช้เส้นที่ มีความหนา  (Thickness) และรูปแบบ (Style) ที่
แตกต่างกนั เพื่อใชแ้สดงลกัษณะของชิน้งาน ช่วยใหก้ารสื่อสารและอ่านแบบสะดวก ชดัเจน และ
สมบรูณย์ิ่งขึน้ ลกัษณะเสน้ที่ส  าคญัท่ีใชใ้นการเขียนแบบ มีดงัตอ่ไปนี ้
 
ตารางที ่2.3 มาตรฐานเสน้ในงานเขียนแบบ 

ชนิดของเส้น ความหนา 
(มม.) 

ลักษณะการใช้งาน 

 

เสน้เต็มหนา 0.5 
• เส้ น ข อ บ รู ป ที่ ม อ ง เห็ น  (Visible 

Edges) 

• เสน้สดุของเกลียว (End of Thread ) 
 

เสน้เต็มบาง 0.25 

• เสน้บอกขนาด (Dimension Line) 

• เสน้ก าหนดขนาด (Extension Line) 

• เสน้อา้งอิง (Reference Line) 

• เสน้โคนเกลียว (Thread Line) 

• เสน้ทแยงมมุ (Diagonal Line) 

• เสน้ตดั (Section Line) 

• เสน้แสดงการตดัย่อส่วน 

• เสน้ชีแ้สดงรายละเอียด (Part  Line) 
 
 

เสน้ประ 
(ยาวประมาณ 3-4 
ช่องวา่ง 1 มม.) 

0.35 
• เสน้ขอบรูปที่ถกูบงั (Hidden line) 

• เ ส้ น แ ส ด ง มุ ม ที่ ม อ ง ไ ม่ เ ห็ น 
(Concealed Edges) 

 
 
 

เสน้ศนูยก์ลางหนา
(ยาวประมาณ 7มม. 
ช่องวา่ง 1 มม. 

เสน้สัน้เกือบเป็นจดุ) 

0.5 

• เส้น แสด งแนวตัด  (Cutting Plane 
Line) 

 
 

เสน้ศนูยก์ลางบาง 
(ยาวประมาณ 10 
มม. ช่องวา่ง 1 มม. 
เสน้เกือบเป็นจดุ) 

0.25 

• เขี ยน เส้น ผ่ านศูนย์กลางวงกลม 
ทรงกระบอก ทรงกลม เส้นกึ่งกลาง
ของชิ ้น งานที่ มี ลักษณ ะสมมาตร 
(Center Line) 
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ชนิดของเส้น ความหนา 
(มม.) 

ลักษณะการใช้งาน 

 
 
 
 

เสน้มือเปล่า 
 

0.25 
 

• เส้น แสดงรอยตัดย่ อส่ วน  (Break 
Line) 

• เสน้แสดงรอยตดัเฉพาะส่วน (Broken 
Line) 

• เสน้รา่งชิน้รา่งก่อนการเขียนแบบ 
(ฝ่ายวิชาการ บรษิัท สกายบุ๊ค จ ากดั, 2553) 

 

 
รูปที ่2.4 ลกัษณะเสน้ท่ีใชใ้นการเขียนแบบ (ฝ่ายวิชาการ บรษิัท สกายบุ๊ค จ ากดั, 2553) 

 
2.3 มาตรฐานตัวเลขและตัวอักษร 

 

ในงานเขียนแบบนอกจากรูปภาพแลว้ ตอ้งมีการเขียนขอ้ความตัวหนังสือ ตัวเลขบอก
ขนาด และค าสั่งต่างๆ ในแบบ เพื่อช่วยใหผู้ท้ี่น  าแบบไปใชง้านไดเ้ขา้ใจรายละเอียดของ
วตัถุไดอ้ย่างถูกตอ้ง ตัวเลขและตัวอักษรมีส่วนส าคัญในงานเขียนแบบอย่างมาก ซึ่งสิ่ง
ส  าคญัที่จะท าใหต้วัอกัษรหรือขอ้ความนัน้อ่านไดง้่าย คือ รูปรา่งของตวัอกัษรและช่องไฟ
ระหว่างตัวอักษรและค าตอ้งมีความเหมาะสมไม่ชิดหรือว่าห่างจนเกินไป  มีรูปแบบที่
สม ่าเสมอทัง้ขนาดและความหนาของเสน้ที่ใชเ้ขียนตวัอกัษร  

2.3.1 แบบตัวอักษรและตัวเลข 
ตวัอกัษรและตวัเลขจะมี 2 ชนิด คือ แบบตวัตรง และตวัเอน มีวิธีในการเขียนดงันี ้
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• ตัวอักษรแบบตรง 
o ตัวอักษรแบบตรงตัวหนา มีความหนาของเสน้เท่ากบั 1 ใน 10 เท่าของความ

สูงของตัวอักษรพิมพใ์หญ่ (1/10h) เม่ือ h เท่ากับความสูงของตัวอักษรพิมพ์
ใหญ่ ส าหรบัความสงูของตวัอกัษรตวัเล็กเท่ากบั 7 ใน 10 เท่าของตวัอกัษรพิมพ์
ใหญ่ (7/10h) 

o ตัวอักษรแบบตรงตัวบาง มีความหนาของเสน้เท่ากบั 1 ใน 14  เท่าของความ
สงูของตวัอกัษรพิมพใ์หญ่ (1/14h) ส าหรบัความสงูของตวัอกัษรตวัเล็กเท่ากับ 
10 ใน 14  เท่าของตวัอกัษรพิมพใ์หญ่ (10/14h) 

• ตัวอักษรตัวเลขแบบตวัเอน 
o ตัวอักษรแบบเอนตัวหนา มีความหนาของเสน้เทา่กบั 1 ใน 10 เท่าของความ

สงูของตวัอกัษรพิมพใ์หญ่ (1/10h) เม่ือ h  เท่ากบัความสงูของตวัอกัษรพิมพ์
ใหญ่ ส าหรบัความสงูของตวัอกัษรตวัเลก็เท่ากบั 7 ใน 10 เท่าของตวัอกัษรพิมพ์
ใหญ่ (7/10h)  

o ตัวอักษรแบบเอนตัวบาง มีความหนาของเสน้เทา่กบั 1 ใน 14  เท่าของความ
สงูของตวัอกัษรพิมพใ์หญ่ (1/14h) ส าหรบัความสงูของตวัอกัษรตวัเลก็เท่ากบั 
10 ใน 14  เท่าของตวัอกัษรพิมพใ์หญ่ (10/14h) 

2.3.2 ขนาดตัวอักษร และเส้นทีใ่ช้เขียนตัวอักษร 
ขนาดตวัอกัษรและความหนาของเสน้ที่ใชใ้นการเขียนตวัอกัษรไดแ้สดงไวใ้น ตารางที่ 2.4
และตารางที่  2.5 ซึ่งขนาดตัวหนังสือจะเพิ่มขึน้เป็นล าดับตามผลคูณของ  (เช่น 
1.8x  = 2.5) และ ตวัอย่างการเขียนดงัรูปที่ 2.4 

 

ตารางที ่2.4 ขนาดตวัอกัษรและเสน้ที่ใชเ้ขียนตวัอกัษร 
ขนาดตัวอักษร ความหนาของเส้น (มม.) 

ตัวอักษรหนา ตัวอักษรบาง 
1.8 
2.5 
3.5 
5 
7 
10 
14 
20 

0.18 
0.25 
0.35 
0.5 
0.7 
1.0 
1.4 
2.0 

0.13 
0.18 
0.25 
0.35 
0.5 
0.7 
1.0 
1.4 

(ฝ่ายวิชาการ บรษิัท สกายบุ๊ค จ ากดั, 2553) 
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ตารางที ่2.5 มาตรฐานความสงูของตวัอกัษร 

รายการ 
ความสูงของตัวอักษร (มม.) 

2.5 3.5 5 7 
ความสงูอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ (h) 
ความสงูอกัษรตวัพิมพเ์ล็ก (c) 
ความหนาของเสน้ 
ระยะห่างระหวา่งบรรทดั  (d) 
ระยะช่องไฟ 

10/10h 
7/10h 
1/10h 
14/10h 
2/10h 

2.5 
- 

0.25 
3.5 
0.5 

3.5 
2.5 
0.35 

5 
0.7 

5 
3.5 
0.5 
7 
1 

7 
5 

0.7 
10 
1.4 

(ฝ่ายวิชาการ บรษิัท สกายบุ๊ค จ ากดั, 2553) 
 

การเขียนตวัอกัษรที่ใชใ้นงานเขียนแบบนัน้ประกอบไปดว้ยเสน้พืน้ฐาน ไดแ้ก่ เสน้ดิ่ง เสน้
เอียง เส้นนอน  และเส้นโค้ง ดังแสดงในรูปที่  2.5 และตัวอย่างการเขียนตัวอักษร
ภาษาองักฤษ ดงัแสดงในรูปที่ 2.6 

 
รูปที ่2.4 ชนิดของเสน้แบบต่าง ๆ ส าหรบัการเขียนตวัอกัษร 
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รูปที ่2.6 ตวัอย่างการเขียนตวัเลขและตวัอกัษรภาษาองักฤษ 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่2 
 

(1) เขียนอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ใหไ้ดส้ดัสว่นตามแบบ โดยหา้มใชเ้ครื่องมือช่วยในการเขียน 
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(2) เขียนอกัษรตวัพิมพเ์ลก็ใหไ้ดส้ดัสว่นตามแบบ โดยหา้มใชเ้ครื่องมือช่วยในการเขียน 
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(3) เขียนเสน้ตรงในแนวตา่งๆ โดยใชเ้ครื่องมือช่วยในการเขียนแบบ 
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(4) จากรูปตวัเลือกดงัตอ่ไปนี ้จงเลือกประเภทของเสน้ใหถ้กูตอ้ง 
(a) Visible line 

 
(b) Hidden line 

 
(c) Center line 

 
(d) Dimension & Extension lines 

 
(e) Cutting plane line 

 
(f) Section lines 

 
(g) Break lines 
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(5) จากรูปดงัต่อไปนี ้จงระบปุระเภทของเสน้ใหถ้กูตอ้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a)...............................

...... 

(c)...............................

...... 

.. 

(b)...............................

...... 

.. 

(d)...............................

...... 

 

(e)...............................

...... 
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หน้าว่าง 
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บทที ่3  
การก าหนดขนาด มาตราส่วน และค่าพกิัดความเผ่ือ 

 
3.1 การก าหนดขนาดของมิต ิ
 

ส่วนประกอบของการเขียนแบบนอกเหนือจากการอธิบายรูปรา่งที่สมบูรณแ์ลว้ ยงัตอ้งใหข้อ้มลูที่
เก่ียวขอ้งกับค าอธิบายขนาดดว้ย ซึ่งเป็นระยะทางระหว่างพืน้ผิว, ที่ตั้งของหลุม, ลักษณะของ
พื ้นผิว และชนิดของวัสดุ เป็นต้น ค าอธิบายขนาดหรือการก าหนดขนาด (Dimension)  มี
วตัถปุระสงคเ์พื่อเป็นการเพิ่มขอ้มลูต่างๆ ของขนาดลงไปในชิน้งานส าหรบับ่งบอกรายละเอียดให้
ถกูตอ้ง สมบรูณ ์ชดัเจน และไม่ก่อใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดเม่ือน าไปใชง้าน ดงันัน้ หากก าหนดขนาดผิด 
งานก็จะเสียใช่ไม่ไดท้นัที การก าหนดขนาดจึงถือเป็นสิ่งที่ผูเ้ขียนตอ้งรอบคอบและระมดัระวงัมาก
เพื่อได้งานแบบที่สมบูรณ์ที่สุด การแสดงคุณสมบัติเหล่านี ้ในงานเขียนแบบ เป็นการใช้เส้น 
สญัลกัษณ ์ตวัเลข และบนัทกึย่อ  
 
3.1.1 หลักการในการก าหนดขนาด 

ตวัอย่างหลกัการในการก าหนดขนาด ดงันี ้

• ขอ้มลูมิติทัง้หมดที่จ  าเป็นในการอธิบายองคป์ระกอบอย่างชดัเจนและสมบรูณจ์ะตอ้ง
ถกูเขียนลงบนวตัถโุดยตรง 

• คุณลักษณะแต่ละอย่างของแบบจะตอ้งถูกก าหนดมิติในภาพวาดเพียงครัง้เดียว 
กล่าวคือ มิติที่ท  าเครื่องหมายก าหนดขนาดในมุมมองหนึ่งแลว้ จะไม่จ าเป็นตอ้ง
ท าซ า้ในมมุมองอื่นอีก 

• ควรวางการก าหนดขนาดของมิติในมมุมองที่เห็นรูปรา่งไดด้ีท่ีสดุ (รูปที่ 3.1) 

• การก าหนดขนาดควรแสดงในหน่วยเดียว โดยทั่วไปแสดงในหน่วยมิลลิเมตรโดยไม่
แสดงสญัลกัษณห์น่วย (มม.) 

• ควรวางการก าหนดขนาดของมิติใหอ้ยู่นอกชิน้งานเท่าที่จะท าได ้(รูปที่ 3.2) 

• ควรก าหนดขนาดของมิตโิดยใหข้อ้มลูจากโครงรา่งที่มองเห็นไดแ้ทนที่จะมองจากเสน้
ที่ถกูบงัหรือซ่อนอยู่ (รูปที่ 3.3) 

• ไม่ควรใชเ้คา้ร่างหรือเสน้กึ่งกลางเป็นเสน้บอกขนาด (Dimension line) โดยอาจต่อ
เสน้ออกเพื่อท าหนา้ที่เป็นเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) (รูปที่ 3.4) 

• ควรก าหนดขนาดของมิติในระบบแนวตัง้และแนวนอนปกติ (Aligned system) 
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รูปที ่3.1 การก าหนดขนาดของมิติในมมุมองที่เห็นรูปรา่งไดด้ีท่ีสดุ (K.Venkata Reddy, 2008) 

 

รูปที ่3.2 การก าหนดขนาดของมิติใหอ้ยูน่อกชิน้งาน (K.Venkata Reddy, 2008) 

 

รูปที ่3.3 การก าหนดขนาดของมิตโิดยใหข้อ้มลูจากโครงรา่งที่มองเหน็ได ้(K.Venkata Reddy, 2008) 
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รูปที ่3.4 การต่อเสน้ออกเพื่อท าหนา้ที่เป็นเสน้ก าหนดขนาด (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
3.1.2 ส่วนประกอบของการก าหนดขนาดของมิติ 

สว่นประกอบหลกัๆ ของการก าหนดขนาดของมิติ ดงันี ้

• เส้นก าหนดขนาด (Extension or projection lines) เป็นเสน้บางๆ ต่อเนื่อง ที่ต่อ
เสน้ออกไปอีกจากเสน้ก าหนดขนาดประมาณ 1-3 มม.  

• เส้นบอกขนาด (Dimension line) เป็นเสน้บางๆ ต่อเนื่อง สิน้สุดที่ปลายดา้นนอก
ดว้ยหัวลูกศรชีไ้ปที่ เสน้โครงร่าง (Outline) เสน้ก าหนดขนาด (Extension line) หรือ
เสน้ศนูยก์ลาง (Center line)  

• เส้นน าทาง (Leader or pointer lines) เป็นเสน้บางๆ ต่อเนื่อง ที่ถูกขีดเพื่อเช่ือมต่อ
บันทึกย่อ (Note) เพื่อแสดงคุณสมบัติและลักษณะ ปลายดา้นหนึ่งของเสน้น าทาง
สิน้สดุที่หวัลกูศรหรือจดุ หวัลกูศรสมัผสักบัเสน้โครงรา่งในขณะท่ีจดุวางอยู่ภายในเคา้
โครงของวตัถ ุ 

• หัวลูกศร (Arrowhead) หัวลูกศรวางที่ปลายแต่ละดา้นของเสน้บอกขนาด ปลาย
แหลมนั้นสัมผัสกับเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) หรือเสน้ศูนยก์ลาง (Center 
line) ขนาดของหวัลกูศรควรเป็นสดัส่วนที่เหมาะสมกบัความหนาของโครงรา่ง ความ
ยาวของหวัลกูศรควรมีขนาดสงูสดุประมาณ 3 เท่าของความกวา้ง โดยทั่วไปในการ
เขียนแบบวิศวกรรมหวัลกูศรจะปิดและเติมสีทบึ 

• ตัวเลขบอกขนาด (Dimension number) มีความสูงประมาณ 2.5 – 3.0 มม. วาง
บนหรือกึ่งกลางของเสน้บอกขนาด 



36 เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing) 

• บันทึกย่อ (Note) เป็นบนัทึกใหข้อ้มลูเก่ียวกบัคณุสมบตัิและลกัษณะที่เก่ียวขอ้งกบั
วตัถุ ซึ่งจะแสดงบนัทึกย่ออยู่นอกวตัถุ แต่ปลายอยู่ติดกบัส่วนที่ตอ้งการแสดงขอ้มลู
เก่ียวกบัคณุสมบตัแิละลกัษณะที่เก่ียวขอ้ง  

• สัญลักษณ์บอกขนาด (Dimension symbols) สัญลักษณ์บอกขนาดใช้แทนที่
ขอ้ความ เป้าหมายของการใชส้ญัลกัษณก์ารวดัขนาด คือ การก าจดัความจ าเป็นใน
การแปลและสื่อความหมายใหต้รงกนัแทนการใชภ้าษา 

 
ตารางที ่3.1 ตวัอย่างสญัลกัษณบ์อกขนาด 

 
(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

แต่ละส่วนประกอบของการก าหนดขนาดของมิติ สามารถแยกให้เห็นอย่างชัดเจน ดัง
แสดงในรูปที่ 3.5 โดยเส้นก าหนดขนาด (Extension line) ซึ่งจะเป็นเสน้ตรงที่ลากยื่น
ออกมาจากขอบของวตัถุที่ตอ้งการก าหนดขนาด หรือลากออกมาจากจุดศูนยก์ลางของ
วงกลมเม่ือตอ้งการบอกต าแหน่งของวงกลมนัน้ และโดยปกติจะลากออกมาจากรูปเป็นคู่
เพื่อใชก้ ากบัขอบเขตที่ตอ้งการก าหนดขนาด และเส้นบอกขนาด (Dimension line) จะ
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เป็นเสน้ที่เริ่มและจบดว้ยหวัลูกศร (Arrowhead) และใชคู้ก่บัเสน้บอกขนาด (Dimension 
line) เสมอ 
 
ตัวเลขส าหรับบอกขนาด (Dimension number) ซึ่งจะเขียนอยู่เหนือเสน้บอกขนาด 
(Dimension line) และขนาด ที่บอกนั้นจะเท่ากับระยะห่างระหว่างเส้นก าหนดขนาด 
(Extension line) ที่ตัวเลขนั้นไปวางตัวอยู่ระหว่างกลาง ส าหรบัเส้นน าทาง (Leader 

line) ซึ่งจะเป็นเสน้ที่ลากเฉียงมกัใชบ้อกขนาดกบัวตัถุ โดยมีปลายดา้นหนึ่งเป็นหวัลกูศร
และปลายอีกดา้นหนึ่งเป็นเสน้แนวนอนสัน้ๆ และปลายที่เป็นหวัลกูศรนัน้จะตอ้งจรดกับ
ส่วนโคง้ที่ตอ้งการบอกขนาด และบันทึกย่อ (Note) ซึ่ง จะใชคู้่กับเสน้น าทาง เพื่อบอก
ขอ้มลูที่เก่ียวกบัวตัถนุัน้ โดยจะเขียนขอ้ความนีเ้หนือเสน้แนวนอนสัน้ๆ  

 
 

(ก)  Dimension line     (ข) Extension line 

 
 (ค)  Dimension number     (ง) Leader line 

 
(จ)  Local notes 

รูปที ่3.5 ตวัอย่างของสว่นประกอบส าหรบัการก าหนดขนาด (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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3.1.3 การก าหนดขนาดของมิติในทางปฏบิัติ  
 ตวัอย่างการก าหนดขนาดของมิติในทางปฏิบตัิ มีหลกัการดงันี ้

• เส้นก าหนดขนาด (Extension lines) ลากออกจากขอบของวัตถุนั้น จะตอ้งเวน้
ช่องว่างเล็กน้อยประมาณ 1 มม. และลากเส้นเลยเส้น Dimension lines ออกไป
ประมาณ 1-2 มม. และถา้เสน้ Extension lines ที่จะลากนัน้ตอ้งลากผ่านเสน้โครง
รา่งวตัถ ุก็ใหล้ากทบัเสน้รูปไปไดโ้ดยไม่ตอ้งเวน้ช่องวา่ง 

 
(ก)         (ข) 

 
(ค) 

รูปที ่3.5 การเขียนเสน้ก าหนดขนาด (Extension lines) 
(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• เส้นบอกขนาด (Dimension line) ลากเสน้ไม่ใหช้ิดกบัเสน้บอกขนาดเสน้อื่น หรือไม่
ชิดกบัตวัรูปวตัถมุากจนเกินไป โดยเสน้บอกขนาดที่อยู่ใกลก้บัรูปวตัถมุากที่สดุควรจะ
มีระยะห่างประมาณ 2 เท่าของตวัเลขบอกขนาดที่จะเขียน สว่นระยะห่างระหว่างเสน้
บอกขนาดถดัๆ ไปก็ควรจะมีระยะห่างประมาณหนึ่งตวัอกัษรดงั แสดงในรูปที่ 3.6 
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รูปที ่3.6 การเวน้ระยะห่างระหวา่งเสน้บอกขนาด (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• ตัวเลขบอกขนาด (Dimension number) หน่วยที่ใชใ้นงานเขียนแบบวิศวกรรมจะใช้
หน่วยเป็น มิลลิเมตร และไมต้อ้งเขียนช่ือหน่วยตามหลงัตวัเลขบอกขนาด ถา้ตวัเลขที่
บอกขนาดเก่ียวกับมุมให้ใช้สัญลักษณ์ “ ° ” แทนค าว่า “องศา” มีขนาดความสูง
ประมาณ 2.5 – 3 มม.  โดยเขียนให้อยู่ เหนือเส้นบอกขนาด (Dimension line) 
ประมาณ 1 มม. และอยู่กึ่งกลางระหว่างเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) และอย่า
ใชเ้สน้บอกขนาดเป็นเสน้บรรทดัในการเขียนตวัเลข ดงัแสดงในรูปที่ 3.7 

 
รูปที ่3.7 ตวัอย่างการเขียนตวัเลขบอกขนาด (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
ถ้าช่องว่างระหว่างเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) ไม่พอให้เขียนตัวเลข และ/
หรือไม่พอให้เขียนหัวลูกศรของ ให้น าตัวเลขและ/หรือหัวลูกศรไปเขียนนอกเส้น
ก าหนดขนาดได ้ดงัแสดงในรูปที่ 3.8 

 
(ก)  กรณีเขียนตวัเลขไม่พอ     (ข) กรณีเขียนหวัลกูศรไม่พอ 

รูปที ่3.8 ตวัอย่างการเขียนตวัเลขบอกขนาดในกรณีที่มีที่วา่งไม่พอ 
(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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มาตรฐานของแนวการวางตวัของตัวเลขส าหรบับอกขนาดมี 2 รูปแบบ คือ รูปแบบ 
Aligned และรูปแบบ Unidirectional โดยรูปแบบ Aligned ตวัเลขจะตอ้งถกูวางตวัให้
สามารถอ่านไดเ้ม่ืออ่านจากทางดา้นล่างหรือดา้นขวาของกระดาษเขียนแบบ ส่ วน
รูปแบบ Unidirectional นัน้ตวัเลขจะถกูเขียนใหอ้่านไดจ้ากทางด้านลา่งของกระดาษ
เขียนแบบเพียงทิศทางเดียวเท่านัน้ โดยผูเ้ขียนเลือกที่จะใชรู้ปแบบการเขียนแบบใด
แลว้ควรใชรู้ปแบบนัน้กบัทกุๆงานเขียนแบบท่ีใชเ้ก่ียวเนื่องกนั ดงัแสดงในรูปที่ 3.9  

 
(ก)  การเขียนตวัเลขแบบ Aligned   (ข) กรณีเขียนหวัลกูศรไม่พอ Undirectional 

รูปที ่3.9 ตวัอย่างการเขียนตวัเลขบอกขนาดแบบ Aligned และ Unidirectional 
(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• บันทกึย่อ (Note) ต าแหน่งการวางตวัของขอ้ความที่เป็นหมายเหตคุวรวางใหใ้กลก้บั
บริเวณที่ขอ้ความนัน้กล่าวถึง และควรวางตวัอยู่นอกรูป ขอ้ความที่เขียนตอ้งเขียนให้
อา่นไดใ้นแนวนอนเท่านัน้ ดงัแสดงในรูปที่ 3.10 

 
รูปที ่3.10 ตวัอย่างการเขียนหมายเหตเุฉพาะที่ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

3.1.4 การก าหนดขนาดของมิตสิ าหรับส่วนต่างๆ ของวัตถุ 

• การบอกขนาดมุม การบอกขนาดของมุมจะใชเ้ส้นบอกขนาด (Dimension line) 
แบบโคง้ ซึ่งการลากเสน้โคง้นีจ้ะตอ้งใชจุ้ดยอดของมุมที่ต้องการบอกขนาดเป็นจุด
ศนูยก์ลางส าหรบัการเขียนสว่นโคง้นัน้ ดงัแสดงในรูปที่ 3.11 
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รูปที ่3.11 ตวัอย่างการบอกขนาดมมุ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• การบอกขนาดส่วนโค้ง บอกเป็นรศัมีโดยใชเ้สน้น าทาง (Leader line) ในการช่วย
บอกขนาด ซึ่งควรลากใหเ้อียงท ามมุประมาณ 30 – 60 องศาเทียบกับแนวระดบั ซึ่ง
หัวลูกศรของเสน้น าทางจรดที่ส่วนโค้ง และแนวของเส้นตอ้งผ่านจุดศูนย์ (อาจไม่
จ าเป็นตอ้งผ่านจุดศูนยก์ลาง) และตอ้งบอกในภาพที่เห็นขนาดจริงของส่วนโคง้นัน้ 
โดยใชต้วัอกัษร R (แทนค าว่า Radius) ตามดว้ยตวัเลขเพื่อบอกขนาดของรศัมี ทัง้นี ้
ตวัเลขบอกขนาดและหวัลกูศรควรวางอยู่ภายในสว่นโคง้ทัง้คู ่ดงัแสดงในรูปที่ 3.12 

 
รูปที ่3.12  การบอกขนาดสว่นโคง้ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
ในกรณีที่ไม่สามารถเขียนตัวเลขบอกขนาดและหัวลูกศรไวภ้ายในส่วนโคง้ทั้งคู่ได ้
สามารถน าตวัเลขบอกขนาดไปเขียนนอกส่วนโคง้ได ้และกรณีที่ส่วนโคง้มีขนาดเล็ก
มากไม่สามารถแมแ้ต่จะเขียนหัวลูกศรได ้ก็สามารถเขียนหัวลูกศรและตัวเลขบอก
ขนาดไวน้อกสว่นโคง้ทัง้หมดได ้ดงัแสดงในรูปที่ 3.13 

 
รูปที ่3.13 การบอกขนาดสว่นโคง้เมื่อมีชอ่งวา่งในการเขียนไม่พอ 

(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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ในกรณีที่ต  าแหน่งของจุดศูนย์กลางส่วนโคง้อยู่นอกกระดาษเขียนแบบหรือไปอยู่
ซอ้นทับกับภาพข้างเคียง สามารถย่อเสน้บอกขนาดให้สัน้ลงได ้แต่แนวของเสน้ยัง
ตอ้งผ่านจดุศนูยก์ลางอยู่เช่นเดิม หรืออาจเขียนจดุศนูยก์ลางสมมติ ดงัแสดงในรูปที่ 
3.14 

 
รูปที ่3.14 การเขียนเสน้ Leader lines เม่ือจดุศนูยก์ลางอยู่นอกกระดาษเขียนแบบ 

(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

• การบอกขนาดทรงกระบอก ตอ้งใหข้อ้มลูของขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางและความ
ยาวของทรงกระบอกเนื่องจากสามารถวดัขนาดไดด้ว้ยเครื่องมือ (ดงัรูปที่ 3.15) การ
ใหข้นาดรศัมีจะไม่สามารถหาต าแหน่งจุดศูนยก์ลางเพื่อวดัรศัมีได้ การบอกขอ้มลูที่
เก่ียวกับต าแหน่งของทรงกระบอก จะตอ้งบอกไปยังจุดศูนยก์ลางของทรงกระบอก
และควรให้ข้อมูลนี ้ การให้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงกระบอก ควรให้เห็น

ทรงกระบอกตามความยาวและเขียนสญัลกัษณ์   น าหนา้ตัวเลขเพื่อบอกขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง ดงัแสดงในรูปที่ 3.16 ถึงรูปที่ 3.17 

 
รูปที ่3.15 การวดัขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางของทรงกระบอก (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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รูปที ่3.16 การบอกต าแหนง่ของทรงกระบอก (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

รูปที ่3.17 การใหข้นาดเป็นเสน้ผ่าศนูยก์ลางของทรงกระบอก (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

• การบอกขนาดรู ต้องบอกขนาดเป็นเส้นผ่าศูนย์กลางและความลึก เนื่องจาก
สามารถวดัขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางของรูดว้ยเครื่องมือเช่นกันกับการบอกขนาดของ
ทรงกระบอก (รูปที่ 3.18)  

 
รูปที ่3.18 การวดัขนาดรู 
(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

รูปที ่3.19 การบอกต าแหนง่ของรู (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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การบอกขนาดของรูใช้เสน้น าทาง (Leader line) และหมายเหตุเฉพาะที่เพื่อบอก 
ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางและความลึกของรู  ในกรณีที่รูมีขนาดเล็กและรูนั้นถูกเจาะ
ทะลุ ให้เขียนบอกดังที่แสดง ในรูปที่  3.20  ส่วนในกรณีที่ รูเจาะไม่ทะลุ การบอก 
ขนาดก็สามารถท าไดเ้ช่นเดียวกนั เพียงแต่เพิ่มเติมขอ้ความบอกความลึกของรูเจาะ
ดงัแสดงในรูปที่ 3.21  

 
รูปที ่3.20 การบอกขนาดของรูเจาะทะล ุ(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

รูปที ่3.21  การบอกขนาดของรูเจาะไมท่ะล ุ(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 
กรณีที่รูเจาะมีขนาดใหญ่สามารถบอกขนาดรูไดโ้ดยใชรู้ปแบบใดรูปแบบ อาจใชเ้สน้
ก าหนดขนาด (Extension line) และเส้นบอกขนาด (Dimension line) ในการบอก
ขนาด ดงัแสงในรูปที่ 3.22 

 
รูปที ่3.22 การบอกขนาดส าหรบัรูขนาดใหญ่ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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• การบอกขนาด Chamfer หรือแนวระนาบเอียงที่เกิดขึน้บริเวณขอบของวัตถุที่ มี
ลกัษณะเหมือนการลบมมุนัน้ โดยขอ้มลูที่ตอ้งใชใ้นการบอกขนาดของ Chamfer นีจ้ะ
ประกอบดว้ยมมุและระยะที่จะท า Chamfer ดงัแสดงในรูปที่ 3.23 

 
รูปที ่3.23 ทรงกระบอกท่ีมี Chamfer (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
3.1.5 ข้อแนะน าในการวางต าแหน่งของการบอกขนาดของมิต ิ

• ไม่ควรลากเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) หรือเสน้น าทาง (Leader line) ตดัเสน้
บอกขนาด (Dimension line) ตวัอย่างดงัแสดงในรูปที่ 3.24 

 
รูปที ่3.24 การวางต าแหน่งเสน้ก าหนดขนาด เสน้น าทาง และเสน้บอกขนาด   

(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

• ควรลากเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) ออกจากจุดที่ใกล้ที่สุดที่ต้องการบอก
ขนาดดงั ตวัอย่างดงัแสดงในรูปที่ 3.25 

 

รูปที ่3.25 การลากเสน้ก าหนดขนาดออกจากจดุที่ใกลท้ี่สดุ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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• ถา้บริเวณที่ตอ้งการบอกขนาดอยู่ภายในรูปแลว้เสน้ก าหนดขนาด (Extension line) 
หรือเสน้น าทาง (Leader line) จะตอ้งลากออกจากจุดที่อยู่ในรูปนัน้ และให้ลากเสน้
ผ่านเสน้โครงรูปวตัถโุดยไมต่อ้งเวน้ช่องวา่ง ตวัอย่างดงัแสดงในรูปที่ 3.26 

 

รูปที ่3.26 การลากเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) หรอืเสน้น าทาง (Leader line)  
ผ่านเสน้โครงรูปวตัถ ุ(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• ห้ามใช้เส้นรูปเส้นศูนย์กลาง (Center line) หรือเส้นบอกขนาด (Dimension line) 
แทนเสน้ก าหนดขนาด (Extension line) โดยทกุครัง้ที่ตอ้งการบอกขนาดตอ้งลากเสน้
ก าหนดขนาดเสมอ ตวัอย่างดงัแสดงในรูปที่ 3.27 

 

รูปที ่3.27 หา้มใชเ้สน้รูปเสน้ศนูยก์ลางหรอืเสน้บอกขนาดแทนเสน้ก าหนดขนาด 
(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 

• หลีกเลี่ยงการบอกขนาดกบัเสน้ประ ดงัแสดงในรูปที่ 3.28 

 

รูปที ่3.28 การหลีกเลี่ยงการบอกขนาดกบัเสน้ประ (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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• ควรวางขอ้มลูที่ตอ้งการบอกขนาดไวน้อกรูปวตัถุ นอกจากการวางขอ้มลูนัน้ในรูปจะ
ท าใหข้อ้มลูที่ชดัเจนกว่าหรือสามารถอ่านขอ้มลูไดง้่ายกว่า ตวัอย่างดงัแสดงในรูปที่ 
3.29 

 

รูปที ่3.29 การบอกขนาดไวน้อกรูปวตัถ ุ(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

• ควรจัดการลงขนาดให้อยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหไ้ดม้ากที่สุด ตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 
3.30 

 

รูปที ่3.30 การจดัการลงขนาด (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

• อย่าลงขนาดซ า้ซอ้น เช่น ถา้บอกขนาดความกวา้งของวตัถุในดา้นหนึ่งแลว้ไม่ตอ้ง
บอกขนาดความกวา้งนัน้ซ  า้ในภาพอีกดา้น ตวัอย่างแสดงในรูปที่ 3.31 

 

รูปที ่3.31 การบอกขนาดไมซ่  า้ซอ้น (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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3.2 มาตราส่วน (Scale) 
 

ในทางปฏิบตัิเป็นไปไม่ไดท้ี่จะเขียนแบบวตัถใุหมี้ขนาดตามจรงิเสมอไป หากขนาดเชิงเสน้ที่แทจ้รงิ
ของวตัถุแสดงในรูปวาดเท่ากบัขนาดจริง จะเป็นสิ่งที่พึงปรารถนาอย่างยิ่งในการท าภาพวาด แต่
บางครัง้วตัถุนัน้มีขนาดใหญ่เกินไปและไม่สามารถเขียนลงกระดาษเขียนแบบ จึงต้องย่อหรือหาก
ชิน้งานเล็กก็ต้องขยาย ดังนั้น การใช้มาตราส่วนจึงมีความส าคัญอย่างมากผู้เขียนแบบต้อง
ค านงึถึงสดัสว่นของชิน้งานที่เขียนลงในแบบวา่มีความเหมาะสมกบักระดาษหรอืไม่ 
 
3.2.1 ความหมายของมาตราส่วน 

มาตราสว่น (Scale) ของการเขียนแบบ  คือ สดัสว่นของขนาดวตัถทุี่วาดลงบนกระดาษกบั
ขนาดของวตัถุจริง โดยการเขียนขอ้ความเพื่อแสดงมาตราส่วนของการวาดรูปนัน้จะเริ่ม
จากการเขียนขอ้ความ “SCALE” จากนัน้ตามดว้ยตวัเลขเพื่อแสดงขนาดของวตัถทุี่วาดบน
กระดาษต่อดว้ยเครื่องหมาย : แลว้ตามดว้ยตวัเลขเพื่อแสดงขนาดของวตัถุจริง ดงัแสดง
ในรูปที่ 3.32 
 
ขนาดในแบบ      ขนาดจรงิของวตัถ ุ

 
รูปที ่3.32 ความหมายของมาตราสว่น (จริพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
3.2.2 ประเภทของมาตราส่วน 

ประเภทของมาตราส่วนที่ใชโ้ดยทั่วไปส าหรบังานเขียนแบบวิศวกรรม แสดงในตารางที่ 
3.1 
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ตารางที ่3.2 มาตราสว่นที่ใชโ้ดยทั่วไปส าหรบังานเขียนแบบวิศวกรรม 

มาตราส่วนย่อ (Reducing scales) 1 : 2 
1 : 20 
1 : 200 
1 : 2000 

1 : 5 
1 : 50 
1 : 500 
1 : 5000 

1 : 10 
1 : 100 
1 : 1000 
1 : 10000 

มาตราส่วนขยาย (Enlarging scales) 50 : 1 
5 : 1 

20 : 1 
2 : 1 

10 : 1 

มาตราส่วนขนาดเต็ม (Full size scales)   1 : 1 
 
 

ส่วนจะแสดงบนตวัไมบ้รรทดั ประกอบดว้ยค าว่าสเกลตามดว้ยอตัราส่วน เช่น Scale 1: 1 หรือมาตรา
ส่วนขนาดเต็ม (Full size scales) เม่ือวาดภาพวาดมีขนาดเล็กกว่าขนาดที่แทจ้ริงของวัตถุ (เช่น  ใน
กรณีของอาคาร สะพาน เครื่องจกัรขนาดใหญ่ ฯลฯ ) มาตราสว่นที่ใชจ้ะเรยีกว่าเป็นมาตราส่วนย่อ(เช่น 
1: 5) ในขณะที่ภาพวาดของชิน้ส่วนเครื่องจกัรขนาดเล็ก เครื่องมือ นาฬิกา และอื่น ๆ นัน้มีขนาดใหญ่
กวา่ขนาดจรงิ เรยีกวา่มาตราส่วนขยาย (เช่น 5: 1)  

 
รูปที ่3.33 ตวัอย่างมาตราสว่น (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
มาตราส่วนสามารถแสดงได ้3 วิธีดงัตอ่ไปนี ้ 

• Engineering scale (มาตราส่วนวิศวกรรม) ในกรณีนีค้วามสมัพนัธร์ะหว่างมิติในการวาดและ
มิติที่แทจ้รงิของวตัถนุัน้ถกูกลา่วถึงเป็นตวัเลข เช่น 10 มม. = 5 ม. เป็นตน้ 

• Graphic scale (มาตราส่วนกราฟิก) มาตราส่วนที่ เขียนลงบนแบบ ถูกใช้เม่ือมาตราส่วน
วิศวกรรมไม่ถกูตอ้งเน่ืองจากการย่อขยายของแบบในกระดาษ ซึ่งกรณีดงักล่าวไม่มีผลกบัมาตรา
ส่วนกราฟิกเพราะหากแบบย่อขนาดลง มาตราส่วนกราฟิกก็จะลดขนาดลงเช่นกนั โดยมาตราสว่น
แบบกราฟิกมกัใชใ้นแผนที่ส  ารวจ 

• Representative fraction (R.F.) (เศษส่วนตัวแทน) คือ อตัราสว่นของความยาวของวตัถทุี่แสดง
ในแบบกบัความยาวที่แทจ้รงิของวตัถทุี่น  าเสนอ ดงัสมการที่ 3.1 
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R.F. =  ความยาวของวตัถใุนแบบ (Length of the drawing)  (3.1) 
ความยาวจรงิของวตัถ ุ(Actual length of object) 

 
ตวัอย่างเช่น เม่ือ ความยาวของเสน้ 1 ซม. ในแบบถกูใชแ้ทนความยาว 1 ม. ของวตัถุ
จรงิ ค่า R.F = 1 cm/1 m. = 1/100 และมาตราสว่นในแบบเขียนเป็น 1 : 100  
 

3.3 ค่าพกัิดความเผื่อ (Tolerance)  
 

ส าหรับชิน้งานที่ต้องมีการประกอบเข้าด้วยกันนั้น ขนาดและรูปร่างของชิน้ส่วนแต่ละชิน้มี
ความส าคญัต่อการใชง้านรว่มกนั แต่เนื่องจากการผลิตชิน้งานจ านวนมากๆนัน้ ไม่สามารถผลิต
ชิน้งานใหไ้ดต้รงพอดีกนัไดท้ัง้หมดค่าที่ตอ้งการได ้ดงันัน้จะตอ้งมีการเผ่ือของขนาดและรูปรา่งที่
ยอมรบัไดจ้ากการผลิต เช่น ขนาดไม่ต ่ากว่าเท่าใดและไม่มากกว่าเท่าใด ความแตกต่างระหว่าง
ขนาดสงูสดุและต ่าสดุนีเ้ราเรียกว่า ค่าพิกดัความเผ่ือ (Tolerance) การใหค้่าพิกดัความเผ่ือเท่าที่
จ  าเป็นเท่านัน้ และใหค้่าความเผื่อใหม้ากที่สดุ เท่าที่จะไม่รบกวนการใชง้าน  
 

การก าหนดพิกดัความเผ่ือ 2 ประเภท คือพิกดัของขนาด และ พิกดัของรูปรา่งค่าพิกดัความเผ่ือนัน้ 
ใชก้นัมากที่สดุส  าหรบัชิน้งานที่ตอ้งสวมเขา้ดว้ยกนั เช่น เพลา (shaft) และ รูเพลา (hole) ค่าความ
เผ่ือนัน้จะขึน้กบัการใชง้านของชิน้งานที่มีเพลาและมีรูเพลานีเ้ราอาจตอ้งการใหเ้พลาหมนุอยู่ในรู
เพลาไดโ้ดยสะดวก เช่น ถา้การหมนุไม่มีการสั่นสะเทือนที่ท  าใหจ้ดุสมัผสัระหว่างเพลาและรูเพลา
เกิดการกระแทก ก็อาจใหมี้ช่องว่างมาก แต่ส  าหรบัเครื่องจกัรที่มีการสะเทือนมากก็ตอ้งมีช่องว่าง
น้อยเพื่อลดการกระแทก หรือในประกอบอาจต้องการให้เพลายึดติดกับรูปเพลา เราก็ต้อง
ก าหนดใหเ้พลาใหญ่กว่ารูเพลา เม่ือสวมเพลาเขา้กบัรูเพลาโดยการสวมอดัก็จะท าใหเ้พลายึดติด
แน่นกบัรูเพลา  
 
3.3.1 ค่าต่างๆ ของพกิัดความเผ่ือ 

ตวัอย่างสญัลกัษณค์่าพิกดัความเผ่ือ เช่น  
N    หมายถึง  ขนาดที่ก าหนด 
Ut  หมายถึง พิกดัความเผ่ือบน 
Lt   หมายถึง ค่าพิกดัความเผ่ือลา่ง 
Max.  หมายถึง ขนาดโตสดุของงานที่ยอมใหใ้ช ้
Min.    หมายถึง ขนาดเลก็สดุของงานที่ยอมใหใ้ช ้
T    หมายถึง  ขนาดความเผื่อทัง้หมดที่ยอมใหใ้ชใ้นงานนี ้
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ตวัอย่างการใหค้วามหมายของพิกัดความเผ่ือขนาด เช่น ก าหนดขนาดที่ก าหนด  (N) = 
50 มม. ค่าความพิกัดความเผ่ือบน(Ut) = +0.05 มม. และค่าพิกัดความเผ่ือล่าง(Lt)  = -
0.03  มม. ดงันัน้ 
 

ขนาดโตสดุท่ียอมใหใ้ชง้านได(้Max.)  = 50+0.05  = 50.05 มม. 
ขนาดเลก็สดุท่ียอมใหใ้ชง้านได(้Min.) = 50-0.03 = 49.97 มม. 
พิกดัความเผ่ือที่ยอมใหผ้ิดพลาดได(้T)  = 0.05+0.03 =0.08 มม. 
 

3.3.2 การเขียนสัญลักษณก์ าหนดค่าพกิัดความเผ่ือ 
การก าหนดขนาดพิกดัความเผ่ือจะเขียนไวด้า้นหลงัของตวัเลขก าหนดขนาด  โดยจะเขียน
ตั ว เล็ ก ก ว่ า ตั ว เล ข ก า ห น ด ข น า ด   ค่ า พิ กั ด ค ว า ม เ ผ่ื อ บ น จ ะ เ ขี ย น มี
เครื่องหมาย (+) น าหนา้ เขียนอยู่ต  าแหน่งเหนือตวัเลขก าหนดขนาด  ส่วนค่าพิกดัความ
เผ่ือล่างจะเขียนเครื่องหมาย (-) น าหนา้ เขียนต าแหน่งดา้นล่างค่าพิกัดความเผ่ือที่มีค่า
เท่ากนัใหเ้ขียนตวัเดียวและใสเ่ครื่องหมาย(±) น าหนา้ตวัเลขพิกดัความเผ่ือ 
  

ตวัอย่างการก าหนดขนาดความเผ่ือบนแบบชิน้งานโดยทั่วไป ถา้ตอ้งการใหค้่าความเผ่ือ
ส าหรบัขนาดทกุขนาดบนแบบ อาจเลือกใชค้่าจากรูปที่ 3.34 ส าหรบัค่าความเผ่ือของค่า
มมุ สามารถใหข้นาดบนแบบ ไดด้งัแสดงในรูปที่ 3.35 
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รูปที ่3.34 การก าหนดค่าเผ่ือโดยรวม (A. W. Boundy, 2011) 

 
รูปที ่3.35 การก าหนดค่าความเผ่ือของมมุบนแบบ  (A. W. Boundy, 2011) 

 
การก าหนดค่าความเผ่ือบนแบบท าไดห้ลากหลายวิธี โดยวิธีที่นิยมมี 3 วิธีดงันี ้

• วิธีที่ 1 Limits of size ในกรณีนี ้จะเขียนขนาดต ่าสุดที่ยอมรบัไดใ้ตเ้สน้บอก
ขนาด และค่าสงูสดุเหนือเสน้ดงัแสดงในรูปที่ 3.36 

• วิธีที่ 2 Bilateral tolerances ส าหรบัขนาดที่มีค่าความเผ่ือสองข้างที่เท่ากัน 
นิยมใสข่นาดตามในรูปที่ 3.37 

• วิธีที่ 3 Unilateral tolerances ส าหรบัขนาดที่มีค่าความเผ่ือทางเดียว นิยมให้
ขนาดตามในรูปที่ 3.38 
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รูปที ่3.36 การก าหนดขนาดโดยใชค้่าต ่าสดุและสงูสดุ (A. W. Boundy, 2011) 
 

 

รูปที ่3.37 การก าหนดขนาดแบบสองทาง (A. W. Boundy, 2011) 

 

รูปที ่3.38 การก าหนดขนาดแบบทางเดียว (A. W. Boundy, 2011) 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่3 
 

(1) จากรูปดงัตอ่ไปนี ้จงระบปุระเภทของการบอกขนาดและเสน้บอกขนาดใหถ้กูตอ้งครบถว้น   

 
(a) A : ………………………………... 
(b) B : ………………………………... 
(c) C : ………………………………... 
(d) D : ………………………………... 

 
(2) จากรูปดงัตอ่ไปนี ้จงบอกขนาดของมิติของแต่ละรูปแบบใหถ้กูตอ้งครบถว้น   

(a) บอกขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางของรูเจาะ 
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(b) บอกขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางของรูเจาะ 
 
 

 
 
 

(c) บอกขนาดรศัมี 
 

 
 
 
 

(d) บอกขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางและรศัมี 
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(3) จากภาพฉายดงัต่อไปนี ้จงบอกขนาดของมิติของแต่ละรูปแบบใหถ้กูตอ้งครบถว้น   
(a)  

 
 
 
 

 
 

(b)  
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(4) จงบอกขนาดของมิติในรูป จากขอ้มลูที่ก  าหนดใหด้งันี ้
•  Drill = 10 mm 
• Counterbore drill and max. countersink dia. = 20 mm 
• Countersink angle = 90o 
• Counterbore depth = 12 mm 
• Blind hole depth = 25 mm 
• Chamfer size = 2 mm และ angle is 45o 
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(5) พิจารณาการบอกขนาดของมิติที่ไม่ถกูตอ้งดงัรูป จงระบตุ าแหน่งและอธิบายความผิดพลาด
ของแตล่ะต าแหนง่ (5 ต าแหน่ง) พรอ้มวิธีการแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง  
 

 
 
 

(a) ต าแหนง่ที่ 1 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(b) ต าแหนง่ที่ 2 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(c) ต าแหนง่ที่ 3 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(d) ต าแหนง่ที่ 4 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(e) ต าแหนง่ที่ 5 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
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(6) พิจารณาการบอกขนาดของมิติที่ไม่ถกูตอ้งดงัรูป จงระบตุ าแหนง่และอธิบายความผิดพลาด
ของแตล่ะต าแหนง่ (4 ต าแหน่ง) พรอ้มวิธีการแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง  
 
 

 

 
 

(a) ต าแหนง่ที่ 1 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(b) ต าแหน่งที่ 2 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(c) ต าแหนง่ที่ 3 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 

(d) ต าแหนง่ที่ 4 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 
แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
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(7) พิจารณาการบอกขนาดของมิติที่ไม่ถกูตอ้งดงัรูป จงระบตุ าแหนง่และอธิบายความผิดพลาด
ของแตล่ะต าแหนง่ (6 ต าแหน่ง) พรอ้มวิธีการแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง  

 
(a) ต าแหนง่ที่ 1 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
(b) ต าแหนง่ที่ 2 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
(c) ต าแหนง่ที่ 3 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
(d) ต าแหนง่ที่ 4 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
(e) ต าแหนง่ที่ 5 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
(f) ต าแหนง่ที่ 6 :  ความผิดพลาด…………………………………………………………. 

แนวทางการแกไ้ข………………………………………………………. 
 
 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   61 

(8) จงเพิ่มเติมการบอกขนาดของมิติท่ีขาดหายไปใหถ้กูตอ้งและครบถว้น 
 

 

(9) จากรูปจงระบกุารบอกขนาดของมิติท่ีมีความซ า้ซอ้นและเกินความจ าเป็น 
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หน้าว่าง 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   63 

บทที ่4  
การเขียนภาพเรขาคณิตประยุกต ์
 
ในงานเขียนแบบส่วนใหญ่ลว้นมีพืน้ฐานการออกแบบจากรูปทรงเรขาคณิตทั้งสิน้ ซึ่งเป็นการ
น าเอารูปรา่งสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม วงรี และส่วนโคง้ มาประยกุตใ์ชใ้นงานออกแบบ จึงถือ
ไดว้า่รูปทรงเลขาคณิตมีความส าคญัต่องานเขียนแบบเป็นอย่างมาก  
 
4.1 เส้น (Line) และมุม (Angle) 

 

4.1.1 การแบ่งคร่ึงเส้น (Bisection a line) 
(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนด ดว้ยจดุศนูยก์ลาง A และรศัมีมากกว่าครึง่ AB วาด

สว่นโคง้ทัง้สองดา้นของ AB 
(2) ดว้ยจุดศูนยก์ลาง B และรศัมีเดียวกนัใหล้ากส่วนโคง้ที่ตดักนัส่วนโคง้ก่อนหนา้ที่ C 

และ D  
(3) วาดเสน้ตรง C และ D และตดั AB ดงัแสดงในรูปที่ 4.1 

 
รูปที ่4.1 การแบ่งครึง่เสน้ (Bisection a line) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.1.2 การเขียนเส้นตัง้ฉาก (Draw perpendiculars) 
วิธีที ่1 

(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนดและ P เป็นจดุในเสน้นัน้ 
(2) ดว้ยรศัมีที่สะดวก R1 วาดตดัสว่นโคง้ AB ที่ C และ D  
(3) ดว้ยรศัมี R2 ใดๆ ที่มีรศัมีมากกว่า R1 จากจุดศนูยก์ลาง C และ D วาดส่วนโคง้ตดั

กนัที่ O 
(4) วาดเสน้ตรง PO จากนัน้ PO เป็นเสน้ตัง้ฉากที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.2(ก) 
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วิธีที ่2 
(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนดและ P เป็นจดุในเสน้นัน้ 
(2) ดว้ยจดุใดๆ O เป็นจดุศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั OP วาดสว่นโคง้ที่มากกวา่ครึง่วงกลม

ตดั AB ที่ C  
(3) วาดเสน้ตรง CO เพื่อตดัสว่นโคง้ที่ Q  
(4) วาดเสน้ตรง PQ จากนัน้ PQ เป็นเสน้ตัง้ฉากที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.2(ข) 

วิธีที ่3 
(1) ก าหนดให ้P เป็นศนูยก์ลางและรศัมีที่สะดวกใด ๆ ใหว้าดสว่นโคง้ตดั AB ที่ C  
(2) ดว้ยการตดัรศัมีเดียวกนั (จากสว่นโคง้) สองสว่นเท่ากนักบั CD และ DE  
(3) ดว้ยรศัมีเดียวกนัและกึ่งกลาง D และ E วาดสว่นโคง้ที่ตดักนัที่ Q 
(4) วาดเสน้ตรง PQ จากนัน้ PQ เป็นเสน้ตัง้ฉากที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.2(ค) 

 
(ก)     (ข)     (ค) 

รูปที ่4.2 เขียนเสน้ตัง้ฉาก (draw perpendiculars) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

4.1.3 การเขียนเส้นขนาน (Draw parallel line) 
วิธีที ่1 

(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนดและ P เป็นจดุที่ตอ้งการท าเสน้ขนาน 
(2) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง P และรศัมีที่สะดวกใหว้าดสว่นโคง้ CO ตดั AB ที่ E 
(3) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง E และรศัมีเดียวกนัใหว้าดการตดัสว่นโคง้ AB ที่ F 
(4) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง E และรศัมีเท่ากบั FP วาดสว่นโคง้เพื่อตดั CO ที่ Q 
(5) วาดเสน้ตรงผ่าน P และ Q เป็นเสน้ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.3(ก) 

วิธีที ่2 
(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนดและรศัมีตามระยะทางที่ก าหนด 
(2) ท าเครื่องหมายที่จดุ P และ Q ใน AB ห่างกนัเท่าที่สะดวก  
(3) ดว้ย P และ Q เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั R วาดสว่นโคง้ที่ดา้นเดียวกนัของ AB 
(4) ลากเสน้ CO สมัผสัเสน้โคง้ทัง้สอง ดงัแสดงในรูปที่ 4.3(ข) 
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(ก)       (ข)   

รูปที ่4.3 เขียนเสน้ตัง้ฉาก (draw perpendiculars) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

4.1.4 การแบ่งเส้น (Divide a line) 
(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนดเพื่อแบ่งออกเป็นสว่นเท่า ๆ กนั 
(2) ลากเสน้ AB ตามความยาวที่ก าหนด  
(3) วาดเสน้ตรง AC ท ามมุนอ้ยกวา่ 30° กบัเสน้ AB 
(4) ดว้ยเครื่องหมายแบ่งส่วนเท่ากนัของความยาวที่เหมาะสมใด ๆ ในบรรทดั AC และท า

เครื่องหมายที่จดุ 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 ตามที่ปรากฏ  
(5) ลากเสน้จดุสดุทา้ยกบัจดุ B ของเสน้ AB 
(6) ลากเสน้คู่ขนานตัดเสน้ AB จากจุดอื่นๆ ตามล าดับ จะไดเ้สน้ AB ที่ถูกแบ่งออกเป็น

สว่นเท่า ๆ กนั ดงัแสดงในรูปที่ 4.4 

 
รูปที ่4.4 การแบ่งเสน้ (Divide a line) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.1.5 การแบ่งคร่ึงมุม (Bisect an angle) 

 

(1) ก าหนดให ้B เป็นศนูยก์ลางและรศัมีใด ๆ วาดสว่นตดั AB ที่ D และ BC ที่ E 
(2) ดว้ยศนูยก์ลาง D และ E และรศัมีเดียวกนัหรือรศัมีใด ๆ ที่สะดวกวาดส่วนโคง้ตดักนัที่ 

F ดงัแสดงในรูปที่ 4.6 
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รูปที ่4.6 แบง่ครึง่มมุ (Bisect an angle) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.1.6 การแบ่งมุมสามส่วน (Trisect an angle) 

 

(1) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง B และรศัมีใด ๆ วาดเสน้ตดัเสน้ตรง AB ที่ D และเสน้ตรง BC ที่ E 
(2) ดว้ยรศัมีเดียวกนั ที่จดุศนูยก์ลาง D และ E วาดสว่นโคง้ตดัสว่นโคง้ DE ที่จดุ Q และ P 
(3) วาดเสน้ตรง BP และ BQ แบ่งมมุ ABC ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.7 

 
รูปที ่4.7 แบง่มมุสามสว่น (Bisect an angle) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 

4.2 วงกลม (Circle) และเส้นโค้ง (Arc) 
 

4.2.1 การสร้างวงกลม 
(1) ตอ้งการแบ่งวงกลมออกเป็น 12 สว่นเท่า ๆ กนัตามเสน้รอบวงก าหนดรศัมีของ R 
(2) วาดเสน้ตดั AB และ CD ที่มมุฉากซึง่กนัและกนัตดัวงกลมที่ A, B และ C, D 
(3) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง A และรศัมีเท่ากบัรศัมีที่ก  าหนดใหว้าดสว่นโคง้ตดัวงกลมที่ 2 และ 7 
(4) ในท านองเดียวกนัให ้B เป็นศนูยก์ลางและดว้ยรศัมีวงกลมที่ก าหนดใหว้าดโคง้เพื่อตดั 

วงกลมที่ 3 และ 6  
(5) ในท านองเดียวกันจากจุด C และ D เป็นจุดศูนยก์ลางและดว้ยรศัมีที่ก  าหนดใหว้าด

ส่วนโคง้เพื่อตดัวงกลมที่ 1, 4 และ 5, 8 ตามล าดบั จะสามารถแบ่งวงกลมที่เป็นส่วน
เท่ากนัสิบสองสว่น ดงัแสดงในรูปที่ 4.5 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   67 

 
รูปที ่4.5 แบง่วงกลม (Divide a circle) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.2.2 หาจุดศูนยก์ลางของเส้นโค้ง (Centre of an arc) 
วิธีที ่1 

(1) ก าหนดสว่นโคง้ AB วาดเสน้ความยาวใดๆ CD และ EF  
(2) วาดเสน้แบ่งครึง่ตัง้ฉากของ CD และ EF ตดักนัที่จดุ O จากนัน้จดุ O เป็นศนูยก์ลางที่

ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.8 

 
รูปที ่4.8 จดุศนูยก์ลางของเสน้โคง้ (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
วิธีที ่2 

(1) ก าหนดให ้AB เป็นเสน้ที่ก  าหนด P และรศัมี R  
(2) วาดเสน้ CD ขนานกบัและท่ีระยะทางเท่ากบั R จาก AB  
(3) ดว้ย P เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั R ใหว้าดเสน้ตดัโคง้ที่ O  
(4) ดว้ย O เป็นศนูยใ์หว้าดสว่นโคง้ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.9 (ก) 

วิธีที ่3 
(1) ก าหนดให ้AB และ AC เป็นเสน้ที่ก  าหนดและ R คือรศัมีที่ก  าหนด  
(2) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง A และรศัมีเท่ากบั R วาดสว่นโคง้ตดั AB ที่ P และ AC ที่ Q  
(3) ดว้ย P และ Q เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเดียวกนัวาดสว่นโคง้ที่ตดักนัที่ O  
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(4) ดว้ยจดุ O เป็นจดุศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั R วาดส่วนโคง้ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 
4.9 (ข) 

 
(ก)       (ข) 

รูปที ่4.9 จดุศนูยก์ลางของเสน้โคง้ วิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

วิธีที ่4 
(1) ก าหนดให ้AB และ AC เป็นเสน้ที่ก  าหนดและ R คือรศัมีที่ก  าหนด 
(2) วาดเสน้ PQ ขนานกบั AB และท่ีระยะทางเท่ากบัรศัมี R จาก AB 
(3) ในท านองเดียวกนัวาดเสน้ EF ขนานกบั AC ที่ระยะทางเท่ากบัรศัมี R จาก AC ตดักบั 

PQ ที่ O 
(5) ดว้ยจดุ O เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั R ใหว้าดส่วนโคง้ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 

4.10 

 
รูปที ่4.10 จดุศนูยก์ลางของเสน้โคง้ วิธีที่ 4 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
วิธีที ่5 

(1) ก าหนดให ้O เป็นจดุศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั (R1 + R3) ใหว้าดสว่นโคง้ EF  
(2) ดว้ยจดุ O เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั (R2 + R3) ใหว้าดส่วนโคง้ที่ตดักนั EF ที่จุด 

Q  
(3) ดว้ยจุด Q เป็นกึ่งกลางและรศัมีเท่ากบั R3 ใหว้าดส่วนโคง้ที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 

4.11 
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รูปที ่4.11 จดุศนูยก์ลางของเสน้โคง้ วิธีที่ 5 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
วิธีที ่6 

(1) ก าหนดให ้O เป็นศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั (R3 -R1) วาดสว่นโคง้ EF  
(2) ให ้P เป็นจดุศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั (R3 -R2) วาดสว่นโคง้ที่ตดั EF ที่จดุ Q  
(3) ให ้Q เป็นจุดศูนยก์ลางและรศัมีเท่ากับ R3 วาดส่วนโคง้ที่ตอ้งการ ดังแสดงในรูปที่ 

4.12 

 
รูปที ่4.12 จดุศนูยก์ลางของเสน้โคง้ วิธีที่ 6 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.3 รูปหลายเหล่ียม (Polygon) 

 

4.3.1 การสร้างสามเหลี่ยมด้านเทา่ (Construct equilateral triangles) 
 

วิธีที ่1  
(1) ดว้ยไมบ้รรทดัสามเหลี่ยมและไมท้ี ลากเสน้ AB ตามความยาวที่ก าหนด 
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(2) ดว้ยไมบ้รรทดัสามเหลี่ยม 30 ° - 60 ° และไมท้ี ลากเสน้ผ่าน A ท ามมุ 60° กบัเสน้ AB 
(3) ในท านองเดียวกนัผ่าน B ใหว้าดเสน้ที่ท  ามมุเดียวกนักบั AB และตดัเสน้แรกที่ C 
(4) จากนัน้ ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมที่ตอ้งการ 

วิธีที ่2  
(1) ดว้ยศนูยก์ลาง A และ B และรศัมีเท่ากบั AB วาดสว่นโคง้ดว้ยวงเวียนตดักนัที่ C 
(2) วาดเสน้ตรงร่วมกันที่ C จากนั้น ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมที่ตอ้งการ ดังแสดงในรูปที่ 

4.13 

 
รูปที ่4.13 สามเหลี่ยมดา้นเท่า (Construct equilateral triangles) (Bhatt, Panchai and Pramod, 

2011) 
 

4.3.2 การสร้างสี่เหลี่ยมด้านเทา่ (Construct squares) 
 

วิธีที ่1 
(1) ดว้ยไมบ้รรทดัสามเหลี่ยมและไมท้ี ลากเสน้ AB เท่ากบัความยาวที่ก าหนด  
(2) ที่จดุ A และ B วาดเสน้แนวดิ่ง AE และ BF  
(3) จากจดุ A วาดเสน้เอียงที่ 45° ถึง AB, ตดั BF ที่ C  
(4) จากจดุ B วาดเสน้เอียงที่ 45° ถึง AB, ตดั AE ที่ O 
(5) วาดเสน้เขา้รว่ม C กบั O 
(6) จากนัน้ ABCO เป็นตารางที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.14 (ก) 

วิธีที ่2 
(1) ลากเสน้ AB เท่ากบัความยาวที่ก าหนด  
(2) ที่จดุ A วาดเสน้ AE ตัง้ฉากกบั AB  
(3) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง A และรศัมี AB วาดการตดัสว่นโคง้ AE ที่ D 
(4) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง B และ D และรศัมีเดียวกนัวาดสว่นโคง้ที่ตดักนัที่ C  
(5) วาดเสน้ที่รวม C กับ B และ D จากนัน้ ABCD เป็นตารางที่ตอ้งการ ดังแสดงในรูปที่ 

4.14 (ข) 
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(ก)       (ข) 

รูปที ่4.14 สี่เหลี่ยมดา้นเท่า (Construct squares) (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.3.3 สร้างรูปหกเหลี่ยม  

 

วิธีที ่1 
(1) ดว้ยไมท้ีและไมบ้รรทดัสามเหลี่ยม 30° -60° ลากเสน้ AB เท่ากบัความยาวที่ก าหนด 
(2) จาก A ลากเสน้ A1 และ A2 สรา้งมมุ 60° และ 120° ตามล าดบัดว้ย AB 
(3) จาก B วาดเสน้ B3 และ B4 สรา้งมมุ 60° และ 120° ตามล าดบัดว้ย AB 
(4) จาก O ถึงจดุตดัของ A1 และ B3 ใหว้าดเสน้ขนานกบั AB และตดั A2 ที่ F และ B4 ที่ 

C 
(5) จาก F ลากเสน้ขนานกบั BC และตดักนั B3 ที่ E 
(6) จาก C วาดเสน้คูข่นานกบั AF แลว้ตดักนั A1 ที่ D 
(7) วาดเสน้ตรงรว่ม E และ D จากนัน้ ABCDEF คือรูปหกเหลี่ยมที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูป

ที่ 4.15 (ก) 
วิธีที ่2 

(1) เม่ือใชจ้ดุ O เป็นจดุศนูยก์ลางใหว้าดวงกลมรศัมีเท่ากบัความยาวดา้นที่ก าหนดของรูป
หลายเหลี่ยมที่ตอ้งการ 

(2) วาดเสน้แนวนอนผ่านจดุศนูยก์ลางของวงกลมและตดัวงกลมที่ปลายตรงขา้มพดูที่จดุ 
F และ C ท าเครื่องหมายจดุศนูยก์ลางของวงกลมเป็น O 

(3) เริ่มตน้ที่จดุ F หรือ C เป็นจดุศนูยก์ลางและดา้นขา้งเป็นความยาวไปที่ท  าเครื่องหมาย
จดุบนเสน้รอบวง A, B, D และ E 

(4) วาดเสน้ตดัท่ีจดุ A-B-C-0-E-F จะไดรู้ปหกเหลี่ยมที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 4.15 (ข) 
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(ก)       (ข) 

รูปที ่4.15 สรา้งรูปหกเหลี่ยม (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

4.3.4 สร้างรูปเจด็เหลี่ยม  
 

วิธีที ่1 
(1) วาดเสน้แบง่ครึง่ตัง้ฉากของ A2 และ AB ตดักนัที่ O 
(2) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง O และรศัมี OA  
(3) ดว้ยรศัมี AB และเริม่จาก B ใหต้ดัวงกลมที่จดุ C, D ..... 2 
(4) วาดเสน้ BC, CD เป็นตน้ และท าใหรู้ปสมบรูณ ์ดงัแสดงในรูปที่ 4.16 (ก) 

วิธีที ่2 
(1) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง B และรศัมี AB วาดเสน้โคง้ตดัสาย A6 ไปยงัต าแหน่งจดุ C 
(2) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง C และรศัมีเดียวกนัวาดการตดัสว่นโคง้ ไปยงัต าแหน่งจดุ D 
(3) ต าแหน่ง E และ F ในลกัษณะเดียวกนั 
(4) วาดเสน้ BC, CD เป็นตน้ และท าใหรู้ปสมบรูณ ์ดงัแสดงในรูปที่ 4.16 (ข) 

 
(ก)       (ข) 

รูปที ่4.16 สรา้งรูปเจ็ดเหลี่ยม (Construct regular polygons) วิธีที่ 1 และวิธีที่ 2  
(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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4.3.5 สร้างรูปแปดเหลี่ยม  
(1) ดว้ยศนูยก์ลาง O วาดวงกลมรศัมีตามที่ก าหนด 
(2) วาดเสน้ AB และ CO ในมมุฉากซึง่กนัและกนั 
(3) วาดขนาด EF และ CH ตดัมมุ AOC และ COB 
(4) ลากเสน้ AE, EC ฯลฯ และท ารูปแปดเหลี่ยมใหส้มบรูณ ์ดงัแสดงในรูปที่ 4.17 

 
รูปที ่4.17 สรา้งรูปแปดเหลี่ยม วิธีที่ 1 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
(1) วาดสี่เหลี่ยม ABCD ที่ก าหนด 
(2) วาดเสน้ทแยงมมุ AC และ BO ตดักนัที่ O  
(3) จดุศนูยก์ลางที่จดุ A และรศัมี AO ใหว้าดตดัสว่นโคง้ AB ที่ 2 และ AD ที่ 7  
(4) ในท านองเดียวกนักบัจดุศนูยก์ลาง B, C และ D และรศัมีเดียวกนัวาดส่วนโคง้และจดุ

ที่ 1, 3, 4 เป็นตน้  
(5) ลากเสน้ 2-3, 4-5, 6-7 และ 8-1 ท าใหแ้ปดเหลี่ยมส าเรจ็ ดงัแสดงในรูปที่ 4.18 

 
รูปที ่4.18 สรา้งรูปแปดเหลี่ยม วิธีที่ 2 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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4.4 เส้นสัมผัสวงกลม (Tangents) 
 

วิธีที ่1 
(1) ดว้ยศนูย ์O วาดวงกลมที่ก าหนดและท าเครื่องหมายจดุ P บนเสน้รอบวงกลม 
(2) วาดเสน้ตรง OP  
(3) สรา้ง OP ต่อไปที่ Q เพื่อให ้PQ = OP  
(4) ดว้ยศนูยก์ลาง O และ Q และดว้ยรศัมีที่สะดวกใหว้าดสว่นโคง้ที่ตดักนัที่ R  
(5) วาดเสน้ผ่าน P และ R จากนัน้เสน้นีจ้ะเป็นเสน้สมัผสัวงกลมที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 

4.19 

 
รูปที ่4.19 วาดเสน้สมัผสั วธีิที่ 1 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
วิธีที ่2 

(1) ดว้ยศนูยก์ลาง O วาดวงกลมที่ก าหนด 
(2) ท าเครื่องหมายจดุ P ดา้นนอก 
(3) วาดเสน้ตรง OP 
(4) ดว้ยเสน้ OP เป็นเสน้ผ่านศนูยก์ลาง วาดครึง่วงกลมตดัวงกลมที่ก าหนดที่ R และ R1  
(5) ลากเสน้ผ่าน P และ R  เสน้นีค้ือเสน้สมัผสัวงกลมที่ตอ้งการ และเสน้ผ่าน P และ R1 

คือเสน้สมัผสัอื่น ๆ ซึง่เริม่ตน้มาจากจดุเดียวกนัได ้ดงัแสดงในรูปที่ 4.20 
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รูปที ่4.20 วาดเสน้สมัผสั วธีิที่ 2 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
4.5 รูปวงรี (Ellipse) 
 

วิธีที ่1 Concentric circles method 
(1) วาดแกนหลกั AB และ CD ตดัซึง่กนัและกนัที่ O 
(2) ดว้ยจดุศนูยก์ลาง O และเสน้ผ่าศนูยก์ลาง AB และ CD ตามล าดบั ใหว้าดวงกลมสอง

วง  
(3) แบ่งวงกลมแกนหลกั ออกเป็น 12 สว่นเท่ากนั และท าเครื่องหมาย 1, 2 ฯลฯ  
(4) ลากเสน้ที่เช่ือมจดุเหลา่นีก้บัจดุศนูยก์ลาง O แลว้ตดัวงกลมแกนเลก็ที่จดุ 1, 2 เป็นตน้  
(5) ผ่านจดุท่ี 1 บนวงกลมแกนหลกัใหล้ากเสน้ขนานกบั CD ของวงกลมแกนเลก็ 
(6) ผ่านจดุท่ี 1 บนวงกลมแกนเลก็ ลากเสน้ขนานกบั AB ซึง่เป็นวงกลมแกนหลกั จดุ P1 ที่

จดุตดัสองเสน้เหลา่นีอ้ยู่บนวงรีท่ีตอ้งการ  
(7) สรา้งซ า้ผ่านจุดทั้งหมด วาดวงรีผ่าน A, P1, P2,.... ฯลฯ จนส าเร็จ ดังแสดงในรูปที่ 

4.21 
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รูปที ่4.21 การสรา้งรูปวงร ีวิธี Concentric circle method (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
วิธีที ่2 Oblong method 

(1) วาดแกนทัง้สอง AB และ CD ตดักนัที่ O  
(2) สรา้งรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ EFGH ซึง่มีดา้นขา้งเท่ากบัแกนสองแกน 
(3) แบ่ง AO ที่กึ่งแกนหลกัออกเป็น 4 สว่นเท่ากนัและ AE เป็นจ านวนสว่นเท่ากนั 
(4) ลากเสน้ตรง 1, 2 และ 3 กบั C  
(5) จากจุด D ลากเสน้ผ่าน 1, 2 และ 3 ที่ตัดกัน C1, C2 และ C3 ที่จุด P1, P2 และ P3 

ตามล าดบั  
(6) วาดเสน้โคง้ผ่าน A, P1 ..... C. ซึง่จะเป็นสว่นหนึ่งในสี่ของวงรี  
(7) ท าเสน้โคง้ใหส้มบรูณโ์ดยการสรา้งเดียวกนัอีก 3 สว่นที่เหลือ จนส าเรจ็ ดงัแสดงในรูปที่ 

4.22 

 
รูปที ่4.22 การสรา้งรูปวงร ีวิธี Oblong method (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่4 
 

(1) จงเขียนสรา้งรูป 6 เหลี่ยม, 7 เหลี่ยม, และ 8 เหลี่ยม โดยก าหนดขนาดตามความเหมาะสม 
(2) จงเขียนสรา้งรูปวงร ีดว้ยวธีิ Concentric circles method และวธีิ Oblong method 
(3) จงเขียนภาพเรขาคณิตประยกุตด์งัตอ่ไปนี ้

(a)  

 
(b)  
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(c)  

 
(d)  
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(e)  

 
(f)  
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(g)  

 
(h)  

 
 
 

R30 

R30 

R15 
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(i)  

 

(j)  
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(k)  

 
(l)  
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(m)  

 
(n)  
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(o)  

 
(p)  

 
 
 

32.5 
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บทที ่5  
การฉายภาพและการเขียนภาพ Orthographic 
 
5.1 หลักการฉายภาพ (Principle of projection) 
 

การเขียนแบบวิศวกรรมโดยเฉพาะรูปทรงเรขาคณิตที่เป็นวตัถุแข็ง (Solid) เป็นภาษาภาพที่ใชใ้น
อตุสาหกรรม เพื่อแสดงแนวคิดและขอ้มลูที่จ  าเป็นในรูปแบบของแปลนเพื่อสรา้งเครื่องจกัรอาคาร
สิ่งก่อสรา้ง ฯลฯ โดยงานวิศวกรรมและเทคนิคทุกรูปแบบก าหนดใหใ้ชพ้ืน้ผิวสองมิติ (กระดาษ) 
เพื่อสื่อสารแนวคิดและค าอธิบายทางกายภาพของรูปทรงที่หลากหลาย เพื่อใหข้อ้มูลที่จ  าเป็น
เก่ียวกบัวตัถแุก่ผูผ้ลิตหรือบคุคลอื่นที่เก่ียวขอ้งเป็นเรื่องปกติที่จะตอ้งจดัท าประมาณการของวตัถุ
นัน้ ที่สามารถก าหนดต าแหน่งสมัพทัธแ์ละรูปแบบจรงิไดอ้ย่างแม่นย า 
 

การฉายภาพ (Projection) เป็นกระบวนการที่ใชแ้นวของการมองเห็นไปในทิศทางที่เฉพาะเจาะจง
จากวตัถุหนึ่งไปสู่การสรา้งภาพบนระนาบ หากเสน้แนวสายตาถูกดึงมาจากจุดต่าง ๆ บนรูปรา่ง
ของวตัถเุพื่อใหต้รงกบัระนาบโปรง่ใส ดงันัน้ วตัถจุึงถกูฉายบนระนาบนัน้ รูปหรือมมุมองที่เกิดขึน้ 
เรียกว่า การฉายภาพของวัตถุ (Projection) เสน้หรือแนวสายตาที่ดึงจากวัตถุไปยังระนาบ
เรียกว่าเส้นแนวสายตา (Projector) ระนาบโปร่งใสที่การฉายภาพถูกเรียกว่า ระนาบการฉาย 

(Plane of projection) ดงัแสดงในรูปที่ 5.1 

 
รูปที ่5.1 Perspective Projection (K. Venkata Reddy, 2008) 
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5.2 วิธีการฉายภาพ (Methods of projection) 
 

วิ ธีการฉายภาพสามารถแบ่ งได้หลายวิ ธี  Department of Civil Engineering Ahsanullah 
University of Science and Technology (2017) ระบุว่า การฉายภาพแบ่งตามลกัษณะการฉาย
ภาพได้เป็น  2 กลุ่มใหญ่  คือ (1) Parallel Projection เป็นการฉายภาพที่ แนวเส้นสายตา 
(Projector) ขนานกันและตั้งฉากกับระนาบของภาพ ได้แก่  Orthographic, Oblique และ 
Axonometric Projections และ (2) Perspective projections เป็นภาพวาดที่พยายามเลียนแบบ
สิ่งที่สายตามนษุยม์องเห็นเมื่อมองวตัถ ุดงัแสดงในรูปที่ 5.2 ถึงรูปที่ 5.4 

Projections

Parallel/Cylindrical

Oblique

Cabinet

Cavalier

Other

Orthographic

Multi-view

Axonometric

Perspective/Conical

One-point

Two-point

Three-point

 
รูปที ่5.2 ประเภทของการฉายภาพ (Projections) 

(Department of Civil Engineering Ahsanullah University of Science and Technology, 2017) 

 
รูปที ่5.3 แนวการมองภาพแบบ Parallel และแบบ Perspective 

(Department of Civil Engineering Ahsanullah University of Science and Technology, 2017) 
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รูปที ่5.4 ระนาบหรือฉากรบัภาพและการเกิดภาพแบบ Parallel และแบบ Perspective 

(Department of Civil Engineering Ahsanullah University of Science and Technology, 2017) 

 
ส าหรบัในการเขียนแบบวิศวกรรมอาจแบ่งการฉายภาพ 2 รูปแบบ ตามมมุมองภาพที่น  าเสนอใน
แบบที่เขียนขึน้ ไดแ้ก่ Pictorial projections (Axonometric Projection, Oblique projection และ 
Perspective projection) และ Orthographic projections 
 

ในวิธีการ Pictorial projections เป็นตัวแทนของวัตถุดว้ยมุมมองภาพเป็นเหมือนกับตาเห็น ใน
วิธีการนีเ้ป็นการฉายภาพวตัถสุามมิติ โดยจะถกูน าเสนอบนระนาบการฉายภาพดว้ยมมุมองเดียว
เท่านัน้ ในขณะที่การฉายภาพวิธี Orthographic projection วตัถจุะถกูแสดงดว้ยมมุมองสองหรือ
สามมมุมองบนระนาบการตัง้ฉากซึ่งกนัและกนั มมุมองการฉายภาพแต่ละมมุมองแสดงวตัถสุอง
มิติ ส  าหรบัให้ข้อมูลที่สมบูรณ์ของวัตถุสามมิติต้องมีมุมมองอย่างน้อยสองหรือสามมุมมอง 
รายละเอียดเบือ้งตน้ ดงันี ้
 
5.2.1 Axonometric Projection  

Axonometric Projection เป็นการฉายภาพแบบขนานซึ่งวัตถุจะดูเหมือนถูกหมุนเพื่อ
แสดงทัง้สามมิติ มี 3 ประเภท ไดแ้ก่ Isometric, Dimetric และ Trimetric (ซึ่งจะกล่าวถึง
ในรายละเอียดในบทที่ 6) ดงัแสดงในรูปที่ 5.5 

 
รูปที ่5.2 Axonometric Projection (K. Venkata Reddy, 2008) 
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5.2.2 Oblique Projection  
 

เป็นหนึ่งในวิธีของการฉายภาพแบบขนานแบบ Pictorial projection แต่ไม่ไดต้ัง้ฉากกับ
ระนาบของภาพ มกัจะท ามมุประมาณ 15o - 45o ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ (1) Cavalier 
projection ในกรณีนีข้นาดตามแนวแกนทัง้หมดถกูวาดเต็มมาตราส่วนที่ถกูตอ้ง และ (2) 
Cabinet projection ในกรณีนีข้นาดตามแนวแกนทแยงมมุจะถกูวาดโดยการลดขนาดลง
เหลือครึ่งหนึ่งของค่าจริง ส่วนมิติตามแนวแกนอื่น ๆ ถูกวาดเต็มมาตราส่วนจริง (ซึ่งจะ
กลา่วในรายละเอียดในบทที่ 6) ดงัแสดงในรูปที่ 5.6 

 
(ก) Cavalier projection of unit cube 

 
(ข) Cabinet projection of unit cube 

รูปที ่5.3 Oblique Projection (K. Venkata Reddy, 2008) 
 

5.2.3 Perspective Projection  
เป็นการฉายภาพแบบ Pictorial projection ที่เสน้แนวสายตา (Projector) ไม่ไดข้นานกนั
และมมุที่เกิดขึน้ในระนาบของภาพในลกัษณะที่มาบรรจบกนัเป็นจดุราวกบัวา่ผูส้งัเกตเห็น
มมุมองบนระนาบของภาพจากจดุนัน้ ในกรณีที่ผูส้งัเกตมมุมองการฉายภาพอาจถือว่าอยู่
ในระยะอนนัต ์ดงัแสดงในรูปที่ 5.7 
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รูปที ่5.7 Perspective Projection (K. Venkata Reddy, 2008) 

 
5.2.4 Orthographic Projection  
 

'ORTHO' หมายถึง มมุฉาก และ Orthographic หมายถึง การวาดภาพมมุฉาก เม่ือตอ้ง
ฉายภาพตัง้ฉากกบัระนาบจึงเรียกว่า Orthographic projection หกมมุมองที่เป็นไปไดใ้น
การฉายภาพ Orthographic ของวัตถุของแข็ง ไดแ้ก่ มุมมองดา้นบน มุมมองดา้นหนา้ 
มมุมองดา้นซา้ย มมุมองดา้นขวา มมุมองดา้นหลงั และมมุมองดา้นล่าง ดงัแสดงในรูปที่ 
5.8 

 
รูปที ่5.8 การฉายภาพ Orthographic (K. Venkata Reddy, 2008) 

 
โดยทั่วไป Orthographic projection เป็นการฉายภาพเดียวโดยการวางฉากตั้งฉากกับ
ระนาบ ซึ่งเป็นวิธีการแทนรูปร่างที่แน่นอนของวตัถุโดยการวางตัง้ฉากจากสองดา้นหรือ
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มากกว่าไปยงัระนาบ โดยทั่วไปเม่ือรวมมมุมองทกุดา้นบนระนาบจะสามารถอธิบายวตัถุ
อย่างสมบูรณ์ วิธีที่ สามารถท าความเข้าใจกันโดยทั่ วไปมากที่สุดในการฉายภาพ 
Orthographic คือ Glass Box method 
 

5.3 ระนาบของการฉายภาพ (Planes of projection) 
 

สองระนาบส าหรบัการฉายภาพ Orthographic เรียกว่า ระนาบอา้งอิง (Reference plane) หรือ
ระนาบหลัก (Principal plane) ซึ่งตัดกันที่มุมฉากระนาบแนวตั้ง (Vertical plane) ของการฉาย
ภาพ (ดา้นหนา้ของผูส้งัเกต) มกัจะเขียนดว้ยตวัอกัษร “V.P.” และ ระนาบหนา้ (Frontal plane) ซึ่ง
เขียนดว้ยตวัอกัษร “F.P”  

 

ส าหรบัระนาบอื่น คือ ระนาบแนวนอน (Horizontal plane) ของการฉายภาพ หรือเรียกว่า H.P. 
การฉายภาพบน V.P. เรียกว่า “มมุมองดา้นหนา้ (Front view)” และการฉายภาพบน H.P. เรียกว่า 
“มมุมองดา้นบน (Top view)” ดงัแสดงในรูปที่ 5.9 

 
รูปที ่5.9 การฉายภาพ Orthographic ดา้นหนา้, ดา้นบน และดา้นขา้ง (K. Venkata Reddy, 2008) 

 
5.4 จตุภาค (Four quadrants) 
 

เม่ือขยายระนาบของการฉายภาพออกไปเกินแนวที่ตดักนั จะท าใหเ้กิดเป็นสี่ส่วนหรือมมุฉาก (ดงั
แสดงในรูปที่ 5.10) วตัถจุอุยู่ในจตภุาค (Four quadrants) ต าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่งซึ่งสมัพนัธก์บั
ระนาบที่ "เหนือหรอืใตข้อง H.P.” และ “ดา้นหนา้หรือดา้นหลงัของ V.P." 
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ระนาบนีจ้ะถูกสมมติให้โปร่งใส การฉายภาพนัน้ไดม้าจากการวาดภาพที่ตัง้ฉากจากวตัถุไปยัง
ระนาบ เช่น การมองจากดา้นหนา้และจากดา้นบน จากนัน้จะแสดงบนพืน้ผิวโดยหมนุในระนาบใด
ระนาบหนึ่ง ทัง้นีจ้ตุภาคที่หนึ่ง (1st Quadrant) และสาม (3rd Quadrant) นัน้จะเปิดออกเสมอใน
ขณะท่ีหมนุระนาบ ต าแหน่งของมมุมองจะเปลี่ยนไปตามจตภุาคท่ีวตัถนุัน้ตัง้อยู่  

 
รูปที ่5.10 Four quadrants (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
5.5 การฉายภาพมุมที ่1 และมุมที ่3 (First and Third angle projection) 

 

5.5.1 การฉายภาพมุมที ่1 (First-angle projection) 
สมมติว่าวตัถุนัน้ตัง้อยู่หนา้ V.P. และเหนือ H.P. เช่นในจตภุาคแรกแลว้ฉายบนระนาบนี ้
วิธีการฉายภาพนีเ้รียกว่า “วิธีการฉายภาพแบบมุมแรก (First-angle projection)” วตัถุ
นั้นอยู่ระหว่างผู้สังเกตกับระนาบการฉาย ในวิธีนีเ้ม่ือมุมมองภาพถูกวาดในต าแหน่ง
สมัพทัธ ์มมุมองดา้นบนจะอยู่ดา้นลา่งมมุมองดา้นหนา้ กลา่วอีกนยัหนึ่งมมุมองที่มองเห็น
จากดา้นบนจะอยู่ที่อีกดา้นหนึ่งของ (เช่นดา้นล่าง) มมุมองดา้นหนา้ การฉายภาพแต่ละ
ครัง้จะแสดงมมุมองของผิวนัน้ (ของวตัถ)ุ ซึ่งอยู่ไกลจากระนาบที่ฉายออกมาและอยู่ใกล้
กบัผูส้งัเกตมากที่สดุ ดงัแสดงในรูปที่ 5.11 
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รูปที ่5.11 การฉายภาพมมุที่ 1 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
5.5.2 การฉายภาพมุมที ่3 (Third-angle projection) 

 

การฉายภาพวิธีนี ้วัตถุจะถูกสมมติว่าตั้งอยู่ในจตุภาคที่สาม (ดังแสงดในรูปที่ 5.12ก) 
ระนาบของการฉายภาพจะถือว่าโปร่งใส ภาพฉายจะอยู่ระหว่างวัตถุกับผูส้งัเกต เม่ือผู้
สงัเกตมองวตัถจุากดา้นหนา้แนวของการมองเห็นจะตดักบั V.P. รูปที่เกิดขึน้จากการรวม
จดุตดักนัในล าดบัที่ถกูตอ้ง เป็นการมองจากดา้นบนของมมุมองดา้นบนไดม้าในลกัษณะ
ที่คลา้ยกันโดยดูจากดา้นบน เม่ือน าระนาบสองระนาบมาเรียงต่อกันมมุมองจะเห็น (ดงั
แสดงในรูปที่ 5.12ข) มมุมองดา้นบนในกรณีนีอ้ยู่เหนือมมุมองดา้นหนา้  



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   97 

 
(ก)       (ข) 

รูปที ่5.12 การฉายภาพมมุที่ 3 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

5.5.3 เปรียบเทยีบการฉายภาพมุมที ่1 และมุมที ่3 
ในขณะที่พิจารณามมุมองดา้นหนา้ (ดงัแสดงในรูปที่ 5.13) ซึ่งเป็นมมุมองที่มองเห็นจาก
ดา้นหนา้ โดย H.P.เกิดขึน้พรอ้มกับแนวเสน้ xy และในทางกลบักัน xy เป็นตัวแทนของ 
H.P. เช่นกนั 
 

ในขณะเดียวกันเม่ือพิจารณามุมมองดา้นบน (ดังแสดงในรูปที่ 5.9) ซึ่งเป็นมุมมองที่ได้
จากการมองจากดา้นบนแนวเสน้ xy ซึ่งแทน V.P. ดังนัน้เม่ือการฉายภาพทัง้สองนัน้ถูก
วาดในความสมัพนัธ์ที่ตัง้ฉากซึ่งกนัและ xy ที่เป็นตวัแทนทัง้ H.P และ V.P แนวเสน้ xy นี ้
เรียกว่า เส้นอ้างอิง (Reference line) นอกจากนีใ้นวิธีการฉายภาพมมุที่ 1 มกัจะถูกจดั
ใหอ้ยู่ในแนวเดียวกับพืน้ดินบนหรือเหนือวัตถุที่ตัง้อยู่ ดังนั้นในวิธีนี ้แนวเสน้ xy จึงเป็น
เสน้ตรงส าหรบัพืน้ดิน 
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รูปที ่5.13 มมุมองท่ีมองเหน็จากดา้นหนา้ (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
รูปที ่5.14 มมุมองท่ีมองเหน็จากดา้นบน (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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เพื่อใหไ้ดม้มุมองดา้นหนา้ของวตัถใุหผู้ส้งัเกตอยู่ในต าแหน่งดา้นหนา้วตัถใุนระยะไม่จ ากดั ปล่อย
ใหว้ตัถุถูกมองจากระยะทางที่ไม่มีที่สิน้สดุ ดงันัน้แนวการมองทัง้หมดที่เกิดจากวตัถุจะขนานกัน 
ในกรณีที่มีการฉายภาพมมุที่ 3 ใหว้างระนาบแนวตัง้ในจินตนาการระหว่างวตัถกุบัผูส้งัเกตเพื่อให้
แสงที่มองเห็นตัดออกจากระนาบ ในกรณีที่มีการฉายมุมที่ 1 ควรวางระนาบแนวตัง้ไวด้า้นหลงั
วตัถุเพื่อใหแ้สงทัง้หมดที่มองเห็นถูกตดัออกไป ตามรูปร่างของวตัถุเขา้ร่วมกับจุดตดัของระนาบ
แนวตัง้และแนวของสายตา มมุมองดา้นหนา้ของวตัถุจะไดร้บับนระนาบแนวตัง้ มมุมองทัง้หมด
อื่นๆ สามารถรบัไดใ้นลกัษณะที่คลา้ยกนั ระนาบของการฉายภาพ ดงัแสดงในรูปที่ 5.15 

 
(ก) มมุมองที่ไดจ้ากภาพฉายมมุที่ 1 

 
(ข) มมุมองที่ไดจ้ากภาพฉายมมุที่ 3 

รูปที ่5.15 ตวัอย่างวิธีการมองภาพฉายดา้นหนา้ (Md. Roknuzzaman, 2017) 
 

ดังที่ได้กล่าวมาแล้วมุมมองของการภายภาพ Orthographic เป็นการฉายภาพมุมที่  1 (ใช้ใน
ประเทศในยโุรป, มาตรฐาน ISO) หรอืที่เรียกวา่ “ระบบองักฤษ” หรือการฉายภาพมมุที่ 3 (ใชใ้นบงั
คลาเทศ, แคนาดา, สหรฐัอเมรกิา, ญ่ีปุ่ น, ไทย) ซึ่งเรียกว่าระบบอเมรกินั โดยสามารถเปรียบเทียบ
การฉายภาพมมุที่ 1 และมมุที่ 3 ดงัแสดงในตารางที่ 5.1 
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ตารางที ่5.1 เปรียบเทียบการฉายภาพมมุที่ 1 และมมุที่ 3 
มุมที ่1 (First angle) มุมที ่3 (Third-angle) 

(2) วตัถจุะอยู่ไวใ้นจตภุาคแรก (First quadrant) 
(3) วตัถอุยู่ระหวา่งผูส้งัเกตและระนาบ  
(4) ระนาบของการฉายภาพถกูสมมตวิา่ไม่โปรง่ใส  
(5) ในวิธีนี ้เม่ือมุมมองถูกวาดในต าแหน่งสัมพัทธ ์

ระนาบต ่ากว่าระดับความสูงมุมมองของวัตถุที่
สงัเกตจากดา้นซา้ยจะถูกเขียนตัง้ฉากของระดบั
ความสงู  

 

(1) วัตถุจะถูกสมมติให้อยู่ในจตุภาคที่สาม (Third 
quadrant)  

(2) ระนาบการฉายอยู่ระหวา่งผูส้งัเกตกบัวตัถ ุ
(3) ระนาบของการฉายภาพถูกสมมติว่ามีความ

โปรง่ใส  
(4) ในวิ ธี นี ้เม่ือวาดมุมมองในต าแหน่งสัมพัทธ์

ระนาบจะอยู่เหนือระดับความสูง มุมมองด้าน
ซ้ายมือจะถูกวาดไปทางด้านซ้ายของมือของ
ระดบัความสงู 

 
5.5.4 สัญลักษณภ์าพฉาย (Symbols for methods of projection) 

สญัลกัษณส์ าหรบัวิธีการฉายภาพ ส าหรบัทกุรูปวาดเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะระบวุิธีการ
ฉายภาพที่น  ามาใช ้สิ่งนีท้  าไดโ้ดยใช้รูปสญัลกัษณท์ี่วาดภายใน Title block บนแผ่นงาน
เขียนแบบ โดยรูปสญัลกัษณส์ าหรบัวิธีการฉายมมุที่ 1 ดงัแสดงในรูปที่ 5.16(ก) ในขณะที่
ส  าหรบัวิธีการฉายมมุที่ 3 ดงัแสดงในรูปที่ 5.16(ข) 
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รูปที ่5.16 สญัลกัษณส์ าหรบัวิธีการฉายภาพ (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
5.5.5 The Glass Box Method  

วิธี Glass Box หรือกล่องแก้วถูกใชเ้ป็นหลักส าหรบัปัญหาทางเรขาคณิต โดยสามารถ
น ามาประยุกตใ์ชส้  าหรบัการท าความเขา้ใจการสรา้งมมุมอง Orthographic ซึ่งประเด็น
ส าคญัของวิธีนี ้(ดงัแสดงในรูปที่ 5.17) คือ  

• ผูเ้ขียนตอ้งจินตนาการวา่วตัถนุัน้ถกูใสไ่วใ้น“ กลอ่ง” ที่หรอืเรียกวา่ “Glass Box”  

• แต่ละมมุมองของวตัถถุกูสรา้งขึน้บนพืน้ผิว Glass Box   

• เพื่อใหไ้ดม้มุมอง การฉายภาพแบบตัง้ฉากจะถกูเขียนที่จดุเริม่ตน้ในแต่ละจดุของ
วตัถแุละขยายไปถึงพืน้ผิว Glass Box  

• Glass Box ถูกจินตนาการว่าเป็นบานพับเพื่อให้สามารถคลี่ ออกได้ (คล้าย
กระดาษ) กลอ่งถกูกางออกเพื่อจดัเรียงมมุมองต่างๆ  
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รูปที ่5.3 หลกัการของวิธี Glass box (จริพงศ ์กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
 

เสน้สายตาในแนวตัง้ (A) และเสน้แนวนอน (B) ถือว่าเป็นจดุที่ไม่มีที่สิน้สดุ เสน้สายตาตัง้
ฉากกบัระนาบของการฉายภาพเสมอ โดยมีพืน้ผิวของกล่องแกว้ (ดา้นบน ดา้นหนา้ และ
ดา้นขวา) เสน้ฉาย (C) เช่ือมต่อจุดเดียวกันบนระนาบการฉายจากมุมมองไปยงัมุมมอง
เสมอที่มมุขวา มีการฉายจุดขึน้บนระนาบการฉายซึ่งจะตดัระนาบของภาพนัน้ (ดงัแสดง
ในรูปที่ 5.18) จุดที่ 1 ซึ่งหมายถึงมุมที่หนึ่งของวตัถุที่ก  าหนดไดร้บัการฉายไปยงัระนาบ
ภาพหลกัสามภาพ เม่ือตัดระนาบแนวนอน (ระนาบบนของการฉายภาพ) จะถูกระบุว่า



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   103 

เป็น 1H เม่ือมนัตดักบัระนาบดา้นหนา้ (ระนาบดา้นหนา้ของการฉายภาพ) จะถูกระบุว่า
เป็น 1F และที่มันตัดระนาบดา้นขวาของ การฉายภาพ จะเรียกว่า 1P ดังแสดงในรูปที่ 
5.19 

 
รูปที ่5.18 การฉายจดุขึน้บนระนาบการฉายในวิธี Glass Box (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
รูปที ่5.19 ภาพฉายดา้นบน ดา้นหนา้ และดา้นขวาจากวิธี Glass Box (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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รูปที ่5.20 หลกัการมองภาพฉายมมุที่ 1 ดว้ยวิธี Glass box (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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รูปที ่5.21 หลกัการมองภาพฉายมมุที่ 3 ดว้ยวิธี Glass box (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
5.5.6 มุมมอง 6 ด้านของวัตถุ (Six views of an Object) 

องคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 ประการของระบบการฉายภาพ คือ 

• วตัถ ุ(Object) 

• ระนาบการฉาย (Plane) 
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• ผูส้งัเกต (Observe) 
บ่อยครัง้ที่มุมมองสองดา้นไม่เพียงพอที่จะอธิบายวตัถุไดอ้ย่างสมบูรณ์ ระนาบของการ
ฉายเป็นจินตภาพหลงัจาก ไดร้บัมมุมอง 6 มมุมอง ซึง่ไดแ้ก่ 

• มมุมองดา้นหนา้ (Front view) 

• มมุมองดา้นบน (Top view) 

• มมุมองดา้นซา้ยมือ (Left hand side view, L.H.S.V) 

• มมุมองดา้นขวา (Right hand side view, R.H.S.V) 

• มมุมองดา้นหลงั (Back view) 

• มมุมองดา้นลา่ง (Bottom view) 
การฉายภาพเหล่านีจ้ะถูกฉายบนระนาบที่เก่ียวขอ้งดว้ยวิธีการฉายภาพมมุที่ 1 และมมุ
ฉายภาพมุมที่ 3 (ดังแสดงในรูปที่ 5.22) โดยปกติเพียงมุมมองสองมุมมอง คือ มุมมอง
ด้านหน้า และมุมมองด้านบนจะต้องเขียนขึน้ และอีกสองมุมมอง คือ L.H.S.V. หรือ 
R.H.S.V. อาจจ าเป็นถ้าต้องอธิบายวัตถุอย่างสมบูรณ์  ทั้งนี ้ในกรณีพิเศษเม่ือวัตถุมี
ลกัษณะที่ซบัซอ้นมาก มมุมองที่ 5 หรอื 6 อาจจ าเป็นตอ้งเขียนเช่นเดียวกนั 
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รูปที ่5.22 มมุมอง 6 ดา้นของวตัถ ุ(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
5.6 วิธีการเขียนภาพฉายหลายด้าน (Methods of projecting multi-views)  

 

มีหลายวิธีในการฉายมมุมองในการฉายภาพแบบ Orthographic ในการฉายภาพมีความสมัพนัธ์
ของมุมมองที่แตกต่างกัน โดยทั่วไปจะเริ่มตน้จากมุมมองดา้นหนา้ก่อนจากนั้นมุมมองดา้นบน 
และดา้นขา้งจะถกูเขียนจากเสน้ต่อแนวตัง้และแนวนอนจากมมุมองดา้นหนา้และมมุมองดา้นบน 
สามารถท าไดโ้ดยใช้ไมท้ี, ไมบ้รรทัดสามเหลี่ยม และ วงเวียน (ส  าหรบัวิธีการตามรูปที่ 5.23(ก)
เท่านัน้ที่ตอ้งใชเ้ข็มทิศ) ดงัแสดงในรูปที่ 5.23 
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(ก)      (ข) 

 
(ค)      (ง) 

รูปที ่5.23 วิธีการฉายมมุมองในการฉายภาพแบบ Orthographic (Md. Roknuzzaman, 2017) 
 

ระยะห่างระหว่างมุมมองในกรณีที่ รูปที่  5.14(ก) จะเท่ากัน ในกรณีที่ รูป 5.14 (ข) 
ระยะห่างระหว่างมุมมองดา้นหน้าและดา้นขวานั้นจะกวา้งกว่ามุมมองด้านหน้าและ
ดา้นบน ระยะห่างระหว่างมมุมองจะตอ้งมีการพิจารณาหรือตดัสินใจล่วงหนา้ อย่างไรก็
ตามระยะห่างระหว่างมมุมองขึน้อยู่กบัพืน้ที่ส  าหรบัการเขียนแบบ ช่ือมมุมอง และบนัทึก
ย่อ ฯลฯ โดยควรมีพืน้ที่เพียงพอเพื่อใหมี้มิติเพื่อหลีกเลี่ยงความแออดัและควรหลีกเลี่ยง
พืน้ที่มากเกินไป โดยทั่วไปจ าเป็นตอ้งมีการเวน้วรรค 30 มม. - 40 มม.  

 

ขัน้ตอนส าหรบัการฉายมมุมองดว้ยวิธีเสน้ทแยงมมุของการฉายมมุที่ 3 ขัน้ตอน (ดงัแสดง
ในรูปที่ 5.24 และรูปที่ 5.25) ดงันี ้
(1) วาดมมุมองดา้นหนา้บนกระดาษเขียนแบบ  
(2) ต่อเสน้ฉายภาพขึน้ในแนวตัง้จากทุกมุมมองดา้นหนา้ทัง้หมดที่มีการเปลี่ยนแปลง

รูปรา่ง  
(3) วาดมมุมองดา้นบนตามรูปร่างของวตัถุภายในขอบเขตที่ลอ้มรอบดว้ยเสน้แนวตัง้ที่

ฉายจากดา้นหนา้ 
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(4) ฉายเสน้แนวนอนจากทกุมมุมองดา้นหนา้ทัง้หมดที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปรา่ง  
(5) วาดเสน้ทแยงมมุ (เสน้ที่มมุ 45O กบัแนวนอน) โดยใชไ้มบ้รรทดัสามเหลี่ยม ต าแหน่ง

ของบรรทัดนีข้ึน้อยู่กับความต้องการของระยะห่างระหว่างมุมมองด้านข้างและ
มุมมองดา้นหนา้ หากจ าเป็นตอ้งเวน้ระยะห่างเท่ากันเสน้ควรอยู่ที่มุมของมุมมอง
ดา้นหนา้  

(6) ฉายเส้นแนวนอนไปยังเส้นทแยงมุมจากทุกจุดของมุมมองด้านบนที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงรูปรา่ง เสน้เหลา่นีจ้ะตดัเสน้แนวทแยง  

(7) จากทกุจดุของการตดักนัวาดเสน้ตัง้ฉากไปยงัเสน้ฉายแนวนอนที่ลากมาจากมมุมอง
ดา้นหนา้  

(8) พืน้ที่ส  าหรบัมมุมองดา้นขา้ง (ซา้ยหรือขวา) จะถูกลอ้มรอบ วาดรูปร่างของมุมมอง
ซา้ย/ขวา  

(9) ลบเสน้ที่ไม่จ าเป็นออกและท ารูปใหส้มบรูณ ์

 

 
รูปที ่5.24 ขัน้ตอนส าหรบัการฉายมมุมองดว้ยวิธีเสน้ทแยงมมุ ขัน้ตอนท่ี 1-4  

(Md. Roknuzzaman, 2017) 
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รูปที ่5.25 ขัน้ตอนส าหรบัการฉายมมุมองดว้ยวิธีเสน้ทแยงมมุ ขัน้ตอนท่ี 5-9 

(Md. Roknuzzaman, 2017) 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่5 
 

(1) จงเขียนภาพฉาย 3 ดา้นจากรูปสามมิติต่อไปนี ้
(a)  

 
(b)  

 

 

(c)  
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(d)  

 

(e)  

 

(f)  
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(g)  

 
 

(2) จงจบัคูแ่ละเขียนหมายเลขภาพที่เหมาะสมในช่องสี่เหลียมที่ก าหนดให ้
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(3) จงเขียนภาพฉาย Orthographic 3 ดา้น  (Multi-view) จากรูปสามมิติต่อไปนี ้ 
(a)  

 
 

(b)  

 

8 
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(c)  

 
 

(d)  

 
 

40 
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(e)  

 
 

(f)  

 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   117 

(g)  

 

(h)  
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(i)  

 

(j)  
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(k)  

 

(l)  
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(m)  

 

(n)  

 
 

R4 
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บทที ่6  
การเขียนภาพ Pictorial  

 
ดงัที่ไดก้ล่าวมาแลว้ในบทที่ 5 การฉายภาพ Pictorial เป็นวิธีการหนึ่งซึ่งเป็นตวัแทนของวตัถุดว้ย
มมุมองภาพที่เหมือนดั่งตาเห็น ในวิธีการนีเ้ป็นการฉายภาพวตัถุสามมิติ (3 Dimension) โดยจะ
ถกูน าเสนอบนระนาบการฉายภาพดว้ยมมุมองเดียวเท่านัน้ ซึ่งในบทนีจ้ะกลา่วถึงเฉพาะการเขียน
ภาพ Isometric, Oblique และ Perspective (เบือ้งตน้) ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 
6.1 ภาพฉายแบบ Isometric (Isometric projection) 

 

การฉายภาพ Isometric เป็นรูปแบบหนึ่งของการฉายภาพวัตถุแข็งสามมิติ ซึ่งไม่เพียงแต่แสดง
ภาพในมมุมองเดียว ยงัสามารถวดัขนาดจรงิไดโ้ดยตรงหากสมมติใหว้ตัถเุป็นทรงลกูบาศกว์างไวท้ี่
มมุใดมมุหนึ่งบนพืน้ดินโดยมีเสน้ทแยงมมุตั้งฉากกบั V.P. มมุมองดา้นหนา้คือ มมุที่มีมิติเท่ากัน
ของลกูบาศก ์ดงัแสดงในรูปที่ 6.1 

 
รูปที ่6.1 หลกัการสรา้งภาพ Isometric (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.1.1 หลักการฉายภาพ Isometric (Principle of Isometric Projection)  

การฉายภาพ Isometric คือ การฉายภาพ Orthographic แต่เป็นการไดม้าในลกัษณะที่
แกนหลกัทัง้หมดถกูฉายในมมุมองเดียวกนัโดยลดความยาวลงในสดัสว่นเดียวกนั วตัถจุะ
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ถูกวางไว้เพื่อให้แกนหลักเอียงไปทางระนาบของการฉาย กล่าวอีกนัยหนึ่งมุมมอง
ดา้นหนา้ของลกูบาศกท์ี่วางอยู่ที่มมุใดมมุหนึ่ง คือ การฉายภาพ Isometric ของลกูบาศก ์
(ดงัที่แสดงในรูปที่ 6.2) เม่ือเปรียบเทียบกบัการฉายภาพแบบ Orthographic วตัถุจะถูก
หมุนด้วย 45O ด้านหน้าของมันจากนั้นเอียงไปข้างหน้าหรือข้างหลังด้วยมุม 35 O16’ 
จากนั้นมุมมองจะถูกวาดขึน้มาและนั่นคือมุมมองภาพ Isometric แต่เม่ือวัตถุถูกเอียง
ความยาวทัง้หมดที่ฉายบนระนาบจะสัน้ลง และท าใหว้ตัถุนัน้ถูกท าใหส้ัน้ลงในการฉาย
ภาพ Isometric ดว้ยเช่นกนั  

 รูปที ่6.2 ต าแหนง่ของวตัถใุนการฉายภาพ Isometric (Md. Roknuzzaman, 2017) 
 

6.1.2 แนวเส้นในการฉายภาพ Isometric (Lines in Isometric Projection)  
กฎส าหรบัการน าเสนอแนวเสน้ในการฉายภาพ Isometric ดงันี ้

• เสน้ที่ขนานกนับนวตัถนุัน้จะขนานกบัแนวในการฉายภาพ Isometric 

• เสน้แนวตัง้บนวตัถจุะปรากฏเป็นแนวตัง้ในแนวฉายภาพ Isometric 

• เสน้แนวนอนบนวตัถถุกูวาดท่ีมมุ 30° กบัแนวนอนในการฉายภาพ Isometric 

• เส้นขนานกับแกนภาพ  Isometric เรียกว่า “Isometric line” จะถูกย่อให้เหลือ 
82%  (ดงัแสดงในรูปที่ 6.3) 

• เสน้ที่ไม่ขนานกับแกนภาพ Isometric ใดๆ เรียกว่า “Non-isometric line” และ
ขอบเขตของการแบ่งส่วนภาพของเสน้ Non-isometric line นัน้แตกต่างกันหาก
ความเอียงของเสน้นัน้กบัระนาบแนวตัง้นัน้แตกต่างกนั (ดงัแสดงในรูปที่ 6.3) 
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รูปที ่6.3 แนวเสน้และแกนของการฉายภาพ Isometric (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
6.1.3 มาตราส่วน Isometric (Isometric scale) 

เม่ือขอบทัง้หมดของลกูบาศกถ์กูตดัทอนอย่างเท่ากนั รูปทรงสี่เหลี่ยมจึงถกูมองว่าเป็นรูป
สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนพิจารณา รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน ABCD ซึ่งแสดงการฉายภาพ 
Isometric ของรูปทรงสี่เหลี่ยมจตัรุสับนของลกูบาศก์ โดย BO คือ ความยาวจริงของเสน้
ทแยงมมุ สรา้ง BQDP สี่เหลี่ยมรอบๆ BO เป็นเสน้ทแยงมมุ จากนัน้ BP แสดงความยาว
จรงิของ BA ดงันัน้จะไดค้วามยาวของภาพฉาย Isometric เท่ากบั 0.815 ของระยะจรงิ ดงั
แสดงในรูปที่ 6.4 

 
รูปที ่6.4 มาตราสว่นของการฉายภาพ Isometric (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
ดงันัน้ในขณะที่วาดภาพการฉายภาพ Isometric จึงมีความจ าเป็นตอ้งแปลงความยาวที่
แทจ้ริงเป็นความยาวแบบภาพ Isometric ส  าหรบัการวัดและการท าเครื่องหมายขนาด 
สามารถท าไดอ้ย่างสะดวกโดยการใชม้าตราส่วนแบบ Isometric เม่ือวาดเสน้แนวนอน 
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BO ทกุความยาว (ดงัแสดงในรูปที่ 6.5) ปลายของ B วาดเสน้ BA และ BP เช่น เสน้ OBA 
= 30° และเสน้ OBP = 45° ท าเครื่องหมายส่วนที่มีความยาวจริงบนบรรทดั BP และจาก
แต่ละจดุแบ่งสว่นใหว้าดแนวดิ่งไปยงัเสน้ BD หน่วยที่วดัไดบ้นเสน้ BA คือความยาวตาม
มาตราสว่น Isometric ดงัแสดงในรูปที่ 6.5 

 
รูปที ่6.5 มาตราสว่นแบบ Isometric (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
มาตราสว่น Isometric ขา้งตน้นีอ้าจถกูวาดดว้ยสว่นของมาตราสว่นปกติบนเสน้แนวนอน 
AB (ดังแสดงในรูปที่ 6.6) ในปลายของจุด A และ B วาดเสน้ AC และ BC ท ามุม 15° 
และมมุ 45°กบั AB ตามล าดบัและตดักนัที่ C 

 
รูปที ่6.6 แนวเสน้และแกนของการฉายภาพ Isometric (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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6.1.4 การวาดภาพ Isometric (Isometric drawing)  
จากภาพฉาย Orthographic (ดงัแสดงในรูปที่ 6.7(ก)) การย่อสว่นของเสน้ Isometric line 
ในการฉายภาพ Isometric ดังมุมมองที่แสดงในรูปที่ 6.7(ค)) โดยจะมีรูปร่างเหมือนกัน 
แต่มีสดัส่วนมากกว่า (ประมาณ 22.5%) ที่ไดจ้ากการใชม้าตราส่วนแบบ Isometric (ดงั
แสดงในรูปที่ 6.7(ข)) เนื่องจากความสะดวกในการสรา้งรูปภาพและความไดเ้ปรียบในการ
วดัขนาดโดยตรงจากการวาด จึงกลายเป็นวิธีปฏิบตัิทั่วไปในการใชม้าตราส่วนที่แทจ้ริง
แทนมาตราสว่นแบบ Isometric เพื่อหลีกเลี่ยงความสบัสนมมุมองที่วาดดว้ยมาตราสว่นที่
แท้จริง หรือเรียกว่า การวาดภาพ  Isometric (Isometric drawing) หรือการฉายภาพ 
Isometric (Isometric projection) กลา่วอีกนยัหนึ่งขอบแนวตัง้จะแสดงโดยเสน้แนวตัง้ใน
ขณะที่ขอบแนวนอนจะแสดงดว้ยเสน้ท าใหม้มุ 30 °กบัแนวนอน เสน้เหลา่นีถ้กูวาดดว้ยไม้
ทีและไมบ้รรทดัสามเหลี่ยม 30° -60°  

 
(ก)    (ข)    (ค) 

รูปที ่6.7 การฉายภาพ Isometric (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

6.2 วิธกีารเขียนภาพ Isometric (Isometric Drawing)  
 

วิธีการสรา้งภาพวาด Isometric โดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ (1) วิธีกลอ่ง (Box method) และ (2) วิธีออฟ
เซ็ท (Off-set method) โดยทั้งสองวิธีนั้นเสน้แนวตัง้จะถูกวาดในแนวตัง้และเสน้แนวนอนจะถูก
วาดเอียง 30° กบัเสน้ฐาน (Base line) ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
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6.2.1 Box Method   
เม่ือวตัถมีุเสน้ Non-isometric lines จ านวนมาก การวาดภาพ isometric อาจถกูสรา้งขึน้
โดยใชว้ิธี Box Method ในวิธีการนีว้ัตถุถูกจินตนาการใหถู้กลอ้มรอบในกล่องสี่เหลี่ยม
และทั้ง Isometric lines และ Non-isometric lines จะอยู่ในต าแหน่งที่สัมผัสกับพืน้ผิว
และขอบของกลอ่ง ซึง่จะตอ้งจินตนาการมมุมองแบบ Orthographic ก่อน (ดงัแสดงในรูป
ที่ 6.8(ก)) แลว้จงึด าเนินการวาดภาพวาด isometric ดงัแสดงในรูปที่ 6.8(ข) 

 
รูปที ่6.8 วิธีการเขียนภาพ Isometric ดว้ยวิธี Box Method (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.2.2 Off-set Method  

วิธี Off-set Method เป็นวิธีการเขียนภาพ Isometric ที่น่าสนใจเม่ือวัตถุมีพื ้นผิวโค้งที่
ผิดปกติ ในวิธีการ Off-set Method คุณสมบตัิโคง้อาจได้จากการพล็อตจุดบนเสน้โคง้ที่
ตัง้อยู่โดยการวดัตามเสน้มีมิติเท่ากนั ดงัแสดงในรูปที่ 6.9   

 
รูปที ่6.9 วิธีการเขียนภาพ Isometric ดว้ยวิธี Off-set Method (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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6.2.3 การเขียนภาพ Isometric บนระนาบสี่เหลี่ยม (Isometric Drawing of Rectangular 
Plane)  
การวาดภาพ Isometric บนระนาบราบสามารถท าได้โดยง่าย โดยเส้นแนวตั้งจะเป็น
แนวตัง้ในการฉายภาพและเสน้แนวนอนจะเอียง 30° หากมีเสน้ลาดเอียงในระนาบจะใช้
ในการลอ้มรอบระนาบดว้ยสี่เหลี่ยม และนอกจากนัน้การฉายภาพจะอา้งอิงกบัดา้นขา้ง
ของสี่เหลี่ยมนั้น ตัวอย่างการวาดภาพ Isometric ของสี่เหลี่ยมขนาด 100 มม. และ 70 
มม. ถา้ระนาบของมนัคือแนวตัง้และแนวนอน มีขัน้ตอนดงันี ้
(1) ตามระนาบแนวตัง้ วาดสี่เหลี่ยม ABCD (ดงัแสดงในรูปที่ 6.10(ก))  
(2) วาดดา้น AD ที่เอียง 30° จากเสน้ฐาน (ดงัแสดงในรูปที่ 6.10(ข)) และวาดเสน้ AD = 

70 มม.  
(3) วาดแนวดิ่งที่ A และ D จาก AB และ DC ความยาว = 100 มม.  
(4) ต่อเสน้ BC ซึ่งขนานกบั AD และ ABCD คือ การฉายภาพ  Isometric ดงัแสดงในรูป

ที่ 6.10(ค)  
(5)  เม่ือระนาบเป็นแนวนอน วาดเสน้ AD และ DC เอียงท ามมุ 30° เพื่อเป็นเสน้ฐานและ

ท าการฉายภาพ Isometric ใหส้มบรูณ ์ABCD ดงัที่แสดงในรูปที่ 6.10(ง) และลกูศรที่
ดา้นบนแสดงทิศทางการมอง 

 
(ก)    (ข)    (ค)    (ง) 

รูปที ่6.10 การเขียนภาพ Isometric บนระนาบสี่เหลี่ยม (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

6.2.4 การเขียนภาพ Isometric บนระนาบวงกลม (Isometric Drawing of a Circular 
Plane)  
ตัวอย่างการวาดภาพ Isometric ของวงกลมที่มีรศัมี 60 มม. ถ้าพืน้ผิวเป็นแนวตั้งและ
แนวนอน 
(1) วาดวงกลมที่ก าหนดและลอ้มรอบดว้ยสี่เหลี่ยม 1234 ดงัแสดงในรูปที่ 6.11(ก) 
(2) สรา้งภาพวาด Isometric ของสี่เหลี่ยม 1234 ซึง่เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู  
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(3) ท าเครื่องหมายจุดกึ่งกลาง A, B, C และ D ของแต่ละดา้นของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียก
ปนู ดงัแสดงในรูปที่ 6.11(ข)  

(4) วาดเสน้ทแยงมมุที่ยาวที่สดุ 2-4 และเช่ือมต่อจดุที่ 3 และ A เสน้ 3-A จะตดักนัเสน้ 2-
4 ที่จดุ M ในท านองเดียวกนัจะไดร้บัจดุตดักนั N  

(5) ดว้ยจุดศนูยก์ลางที่ M และรศัมี MA วาดส่วนโคง้ AB ดว้ยจุดศูนยก์ลาง N และรศัมี 
NC วาดสว่นโคง้ CD  

(6) ดว้ยจุดศูนยก์ลาง 1 และรศัมี 1-C วาดส่วนโคง้ BC ดว้ยศูนย ์3 และรศัมี 3-D วาด
สว่นโคง้ AD  

(7) ไดว้งรี ABCD เป็นรูปวาด Isometric ที่เป็นของวงกลมบนระนาบแนวนอน ในท านอง
เดียวกันมุมมอง Isometric สามารถวาดบนระนาบแนวตั้งตามได ้ดังแสดงในรูปที่ 
6.11(ค) 

 
(ก)     (ข)     (ค) 

รูปที ่6.11 การเขียนภาพ Isometric บนระนาบวงกลม (Md. Roknuzzaman, 2017) 
 

6.2.5 ขั้นตอนการวาดภาพ Isometric (Steps for Drawing Isometric View)  
ตวัอย่างการวาดมมุมองภาพ Isometric ของวตัถ ุดงัที่แสดงในรูปที่ 6.12  
(1) วาดมมุมอง Orthographic ก่อนการวาดภาพ Isometric ซึ่งสงูสดุ 3 ดา้น ที่สามารถ

แสดงได ้โดยปกติแลว้จะเลือกมมุมองดา้นหนา้ มมุมองดา้นบน และมมุมองดา้นซา้ย
หรอืดา้นขวา  

(2) วาดแกนสามมิติ โดยใชช้ดุไมบ้รรทดัสามเหลี่ยมเพื่อสรา้งมมุ 30O   
(3) เลือกความยาวและความกวา้งตามมมุมองที่ก าหนด หากเลือกมมุมองดา้นขวาความ

ยาวของมมุมองดา้นหนา้ควรเลือกตามแกนดา้นซา้ยของแกนตัง้เพื่อใหส้ามารถวาด
มมุมองดา้นขวาไปตามแกนดา้นขวา  

(4) วาด Isometric box โดยให้วาดเสน้ขนาน 2 เส้น ของแต่ละแกนภาพ Isometric ที่
จดุสิน้สดุของอีกสองแกน  
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(5) วาดมุมมองที่ก าหนด (ดา้นหนา้ ดา้นบน และซา้ย/ขวา) บนผิวที่สอดคลอ้งกันของ
กลอ่งภาพสามมิติ 

(6) มองผ่านแต่ละมมุมองและระบุเสน้และพืน้ผิวที่ไม่มีอยู่ ลบเสน้ที่ไม่มีอยู่ (หรืออาจไม่
ตอ้งเขียนเสน้เหลา่นีแ้ต่แรกก็ได)้  

(7) วาดเสน้ที่มองเห็น เปรียบเทียบมุมมอง Orthographic กับมุมมอง Isometric ที่ได้
วาดขึน้ ตรวจสอบว่าเสน้/พืน้ผิวใด ๆ หายไปหรอืไม่  

 

 
รูปที ่6.12 ขัน้ตอนการวาดภาพ Isometric ขัน้ตอนท่ี 1-4 (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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รูปที ่6.12 ขัน้ตอนการวาดภาพ Isometric ขัน้ตอนท่ี 5-7 (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
6.3 ภาพฉายแบบ Oblique 
 

การฉายภาพก าลงัเป็นที่นิยมเนื่องจากการใชค้อมพิวเตอรใ์นส านักงานวาดภาพไดอ้ย่างสะดวก
รวดเร็ว การฉายภาพแบบ Oblique เป็นวิธีการฉายภาพอีกวิธีหนึ่ง การฉายภาพแบบ Oblique 
แสดงวตัถุสามมิติบนระนาบการฉายภาพโดยดูเพียงภาพเดียวเท่านัน้ การวาดภาพประเภทนีมี้
ประโยชนส์  าหรบัการประกอบวตัถแุละจดัท าแบบผลิตภณัฑ ์(วาดภาพใชใ้นการท างาน) ของวตัถุ
เพื่อการผลิต เม่ือผูส้งัเกตมองไปที่วตัถุจากระยะอนันตเ์สน้สายตา (Projector) จะขนานกันและ
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เอียงไปในแนวระนาบของการฉายภาพ จิตนาการให้ภาพเป็นลูกบาศกว์างอยู่ดา้นหนา้ระนาบ
แนวตัง้ (ดงัแสดงในรูปที่ 6.13) ในการฉายภาพแบบ Orthographic ล าแสงภาพ (ขอบ) ตัง้ฉากกบั
ระนาบการฉายภาพ สว่นในการฉายภาพแบบ Oblique มมุมองดว้ยแสงรงัสี (ขอบ) ท าใหม้มุ 60° 
กบัระนาบการฉาย พิจารณาต าแหน่งสี่เหลี่ยม PQRS ซึง่ขนานกบัระนาบของการฉายภาพถกูฉาย
ในรูปร่างและขนาดที่แทจ้ริง ตัง้ฉากกับระนาบการฉายมีรูปร่างเพีย้น ขอบของใบหนา้ตัง้ฉากจะ
เอียงไปทางแนวนอนและฉายตามความยาวจรงิ  

 

รูปที ่6.13 เปรียบเทียบการฉายภาพแบบ Orthographic และ Oblique  
(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 

หลกัการที่แตกต่างกันระหว่างภาพฉายแบบ Oblique และ Isometric คือ กรณีของการฉายภาพ
แบบ Isometric แกนทัง้สามจะท ามมุ 120O กับแกนอื่น แต่ในการฉายภาพแบบ Oblique แกนที่
สามจะเอียงท ามมุ 30 O 45 O หรือ 60 O (ดงัแสดงในรูปที่ 6.14) กบัสองแกนที่ตัง้ฉาก เปรียบเทียบ
ขอ้แตกตา่งระหวา่งการฉายภาพแบบ Oblique และ Isometric ดงัตารางที่ 6.1 
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รูปที ่6.14 การฉายภาพแบบ Oblique เม่ือไม่มีการปรบัลดขนาดของวตัถ ุ(K.Morling, 2010) 

 
ตารางที ่6.1 เปรียบเทียบภาพฉายแบบ Oblique และ Isometric 

ภาพฉายแบบ Oblique ภาพฉายแบบ Isometric 
(1) เส้นสายตาจากวัตถุขนานกันและเอียงไปที่

ระนาบการฉาย  
(2) วตัถนุัน้วางในลกัษณะที่ใบหนา้ที่โดดเด่นคนหนึ่ง

ยงัคงขนานกบัระนาบของการฉายวตัถวุางอยู่บน 
ของใบหนา้ 

(3) วตัถถุกูวาดดว้ยมิติที่แทจ้รงิ  
(4) ส่วนหน้าของวัตถุที่ตั้งฉากกับระนาบของการ

ฉายภาพ จะบิดเบีย้วทัง้รูปทรงและขนาด  

(1) เสน้สายตาจากวตัถขุนานกนัและกนั และตัง้ฉาก
กบัระนาบของภาพ  

(2) วตัถนุัน้ถกูวางไวใ้นลกัษณะที่ขอบตัง้ฉากทัง้สาม
ซึ่งกันและกัน (แกน) ท าให้มุมของระนาบการ
ฉายเท่ากนั  

(3) วาดดว้ยมิติที่ลดลง (ประมาณ 82%)  
(4) ส่วนหน้าทั้งหมดของวัตถุนั้นบิดเบีย้วในรูปทรง

และขนาด 

 
6.3.1 เส้นและมุม Receding (Receding line and receding angles) 

ในการฉายภาพแบบ Oblique วตัถุที่ตัง้ฉากกบัระนาบการฉายจะถูกฉายในรูปทรงที่บิด
เบีย้ว ขอบตัง้ฉากของระนาบดงักลา่วจะถกูวาดที่มมุ 30° หรือ 45° หรือ 60° กบัแนวนอน 
เสน้เอียงเหล่านีเ้รียกว่า เสน้ลดความลาดเอียง (Receding line) และความโนม้เอียงไป
ทางแนวนอนเรียกว่า มุมลาดเอียง (Receding angle) การบิดเบือนของวัตถุสามารถ
ปรบัปรุงไดโ้ดยการลดความยาวของเสน้ Receding line  (ดงัแสดงในรูปที่ 6.15) ซึ่งเสน้ 
Receding line อาจจะเอียงขึน้หรือลงหรือไปทางซา้ยหรือขวาขึ ้นอยู่กับความจ าเป็นใน
การแสดงรายละเอียดของวตัถใุหมี้ประสิทธิภาพสงูสดุ  



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   133 

 
รูปที ่6.15 Receding line และ receding angles (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.3.2 ประเภทของภาพฉาย Oblique (Type of the oblique) 

การฉายภาพแบบ Oblique นั้นขึน้อยู่กับมาตราส่วนที่ต่อเสน้ Receding line  ออกมา 
สามารถแบง่ได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ 

• Cavalier projection เม่ือเสน้ Receding line ถกูวาดในขนาดเต็มและเสน้สายตา
เอียงที่มมุ 30° หรือ 45° หรือ 60° กบัระนาบของการฉายภาพ Oblique ดงัแสดง
ในรูปที่ 6.15(ก) 

• Cabinet projection หากเสน้ Receding line ถูกวาดในขนาดครึ่งหนึ่งการฉาย
ภาพ Oblique ดงัแสดงในรูปที่ 6.15(ข) 

 
(ก)     (ข)  

รูปที ่6.16 ประเภทของภาพฉาย Oblique (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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รูปที ่6.17 ภาพฉาย Oblique ที่มีการลดความยาวในมมุ oblique (K.Morling, 2010) 

 
6.3.3 กฎส าหรับการเลือกต าแหน่งของวัตถุ (Rule for the choice of position of an 

object) 
ในการฉายภาพแบบ Oblique วตัถจุะถกูสมมติใหด้า้นหนา้ดา้นเดียวขนานกบัระนาบการ
ฉาย  และดา้นหนา้นีจ้ะรูปร่างและขนาดที่แทจ้ริง สองมิติหลกัของวตัถุ มิติที่สามแสดง
ดว้ยเสน้ที่วาดในมมุโดยทั่วไปคือ 30° หรือ 45° กับแนวนอน เพื่อใหดู้เป็นธรรมชาติ เสน้
เหล่านีจ้ะถกูวาดสดัส่วน ¾ หรือ ½ ของความยาวจริง ดงันัน้การฉายภาพแบบ Oblique 
จะมีแกนสามแกนคือ แนวตั้ง แนวนอน และแนวแกนที่สามเอียงมุม 30°หรือ 45° กับ
แนวนอน ดงัแสดงในรูปที่ 6.18 

 
รูปที ่6.18 สามแกนของ Oblique (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
ตวัอย่างพืน้ผิวรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้และวงกลมขนานกบัแกนที่สามจะแสดงรูปสี่เหลี่ยมดา้น
ขนานและวงรีตามล าดับ เม่ือวัตถุมีพืน้ผิวโคง้หรือขอบยาวดา้นหนา้ที่มีพืน้ผิวหรือขอบ
ดงักลา่วมกัจะถกูวาดในรูปรา่งที่แทจ้รงิ โดยการท าเช่นนัน้การวาดจะง่ายขึน้และลดความ
ผิดเพีย้นลงไดอ้ย่างมาก รูปที่ 6.19(ก) แนะน าวิธีการเขียนภาพที่มีขอบที่ยาวขึน้ขนานกบั
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แกนเอียง เปรียบเทียบกับรูปที่  6.19(ข) ด้วยมุมมองนีจ้ะเห็นได้ว่าให้ข้อมูลที่ชัดเจน
เก่ียวกบัรูปรา่ง การเลือกต าแหน่งของวตัถคุวรเป็นเช่นนัน้ 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที ่6.19 ตวัอย่างการวางต าแหน่งของภาพ Oblique (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

การท าใหก้ารบิดเบือนของวตัถใุหเ้กิดขึน้ไดน้อ้ยที่สดุ สามารถท าไดโ้ดยการปฏิบตัิตามกฎ
ต่อไปนี ้

• กฎขอ้ที่ 1 รกัษามิติที่ยาวที่สดุขนานกบัระนาบการฉาย ซึ่งอาจลดความผิดเพีย้น
ของวตัถไุด ้(รูปที่ 6.20) 

• กฎข้อที่  2 ด้านหน้าของวัตถุควรมีรูปทรงที่ส  าคัญ (เช่นวงกลม/และรูปร่างที่
ผิดปกติ ฯลฯ ) จะตอ้งวาดขนานกบัระนาบของการฉายภาพ (รูปที่ 6.21) 

 
รูปที ่6.17 กฎขอ้ที่ 1 รกัษามิติท่ียาวที่สดุขนานกบัระนาบการฉาย  

(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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รูปที ่6.21 กฎขอ้ที่ 2 ดา้นหนา้ของวตัถคุวรมีรูปทรงท่ีส าคญั (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.4 วิธีการเขียนภาพ Oblique (Oblique drawing) 

 

6.4.1 ขั้นตอนการเขียนภาพ Oblique  
ขัน้ตอนการเขียนภาพ Oblique ตวัอย่างรูปที่ 6.19 ดงันี ้
(1) ท าเครื่องหมายจดุ O และวาดแกน OX และ OY ตัง้ฉากกนั วาดแกนท่ีถอยออกมา 

OZ ที่มมุ 30° ดว้ยแกน OX (แนวนอน) รูปที่ 6.22 
(2) สรา้งกลอ่งโดยท าเครื่องหมายระยะ 90 มม. 40 มม. และ 50 มม. ตามแนวแกน OY 

และ OZ ตามล าดบัดงัแสดงในรูปที่ 6.22 
(3) ท าเครื่องหมายกึ่งกลาง c ของครึง่วงกลมตามแนวแกนของ ox ที่ระยะ 65 มม. จาก

จดุ o เม่ือจดุ c เป็นจดุศนูยก์ลางและรศัมีเท่ากบั 15 มม. ใหว้าดครึง่วงกลม ท า
เครื่องหมายระยะ 50 มม. บนเสน้ขนานกบัววัและวาดมมุ 30 °ดงัแสดงในรูปที่ 
6.23 

(4) เขียนภาพ Oblique ใหส้มบรูณ ์ดงัที่แสดงในรูปที่ 6.23 
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รูปที ่6.22 ขัน้ตอนการเขียนภาพ Oblique ขัน้ตอนท่ี 1-2 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
รูปที ่6.23 ขัน้ตอนการเขียนภาพ Oblique ขัน้ตอนท่ี 3-4 (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.4.2 การเขียนภาพวงกลม Oblique  

การวาดภาพวงกลมแบบ Oblique ดว้ยวิธี Offset method (รูปที่ 6.24) ดงันี ้
(1) วาดสี่เหลี่ยมเพ่ือลอ้มวงกลมในระนาบดา้นหนา้และแบง่วงกลมออกเป็น 12 สว่น 
(2) แบง่ระยะวาดเสน้แนวตัง้และแนวนอน 
(3) สรา้งรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนูในดา้นขา้งและระนาบดา้นบนและถ่ายโอนเสน้แนว

นอนและแนวตัง้เพื่อรบั 12 จดุตดั 
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(4) ต่อจดุเหลา่นีด้ว้ยเสน้โคง้ราบเรียบเพื่อรบัวงรซีึง่แสดงถึงวงกลมในการฉายภาพ
แบบ Oblique 

 
รูปที ่6.21 การวาดภาพวงกลมแบบ Oblique ดว้ยวธีิ Offset method (Bhatt, Panchai and 

Pramod, 2011) 
 

การวาดภาพวงกลมแบบ Oblique ด้วยวิธี Four center approximate method (รูปที่ 
6.25) 
(1) วาดรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู ABCD ในระนาบดา้นบนและดา้นขา้งดว้ยความยาว

ดา้นเท่ากบัเสน้ผ่านศนูยก์ลางของวงกลม 
(2) ท าเครื่องหมาย P, Q, R และ S เป็นจดุกึ่งกลางของแต่ละดา้น 
(3) จาก P และ Q ใหล้ากเสน้ตัง้ฉากกบั AB และ BC ตามล าดบัโดยใหต้ดักนัท่ี C1  
(4) วาดฉากตัง้ฉากจาก R และ S เพื่อรบั C2  
(5) ท าเครื่องหมาย C3 และ C4 เป็นจดุตดัของเสน้ตัง้ฉาก  
(6) ดว้ย C1 และ C2 เป็นกึ่งกลางและ C1P และ C2R เป็นรศัมีสรา้งเสน้โคง้ PQ และg

เสน้โคง้ RS ตามล าดบั  
(7) ในท านองเดียวกนักบั C3 และ C4 เป็นกึ่งกลางและ C3P และ C4R เป็นรศัมีวาด

เสน้โคง้ PS และเสน้โคง้ RQ ตามล าดบั 
(8) สว่นโคง้ทัง้สี่นีส้รา้งวงรซีึง่แสดงถึงวงกลมในการฉายภาพ Oblique  
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รูปที ่6.25 การวาดภาพวงกลมแบบ Oblique ดว้ยวิธี Four centre approximate method 
(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 
6.5 ภาพฉายแบบ Perspective 

 

การฉายภาพ Perspective หรือการวาดภาพมมุมอง เพื่อเป็นตวัแทนของวตัถุบนพืน้ผิวระนาบที่
เรียกว่า ระนาบภาพ (Picture plane) ตามที่ปรากฏต่อสายตาเม่ือมองจากต าแหน่งที่คงที่  ซึ่ง
เกิดขึน้บนระนาบภาพเม่ือแนวการมองจากตาสู่วตัถุถูกตดัระนาบของภาพ ซึ่งภาพ Perspective 
ส่วนใหญ่จะใชใ้นงานสถาปัตยกรรม จากมุมมองของสถาปนิกสามารถแสดงใหเ้ห็นว่าวัตถุจะ
ปรากฏเม่ือสรา้ง สิ่งส  าคญัที่จะตอ้งมีความรูเ้ต็มรูปแบบเก่ียวกับหลกัการของการฉายภาพแบบ 
orthographic ก่อนที่จะสามารถศกึษาทฤษฎีการวาดภาพ Perspective 
 

วิธีการเตรียมมมุมองภาพ Perspective แตกตา่งจากวิธีการฉายภาพวิธีอื่น ๆ ที่กลา่วถึงก่อนหนา้นี ้
การฉายภาพหรือแนวสายตาจะตดักนัที่จดุรว่มที่รูจ้กักนัว่าจดุสถานี (Station point) ตวัอย่างการ
ฉายภาพมมุมองของถนนที่มีแสงส่องเสาเม่ือมองจากผูส้งัเกตจากจดุสถานี ดงัแสดงในรูปที่ 6.26 
(ก) ผูส้งัเกตมองเห็นวตัถผุ่านระนาบแนวตัง้โปรง่ใสที่เรียกวา่ระนาบภาพ (Picture plane) ดงัแสดง
ในรูปที่ 6.26(ข) ในมมุมองนีรู้ปรา่งและขนาดที่แทจ้รงิของถนนจะไม่สามารถมองเห็นไดเ้นื่องจาก
วตัถุนัน้ถูกมองจากจุดสถานีที่มีการบรรจบกนัของแสงที่มองเห็น วิธีการฉายภาพนีใ้นทางทฤษฎี
คล้ายกับระบบในการถ่ายภาพและมีการใช้งานอย่างกว้างขวางโดยสถาปนิกในการแสดง
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รูปลกัษณข์องอาคารหรือโดยศิลปินในการจัดท าภาพประกอบของเครื่องจักรหรืออุปกรณข์นาด
ใหญ่ 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที ่6.26 มมุมองภาพ Perspective (K.Venkata Reddy, 2008) 
 
6.5.1 หลักการเขียนภาพ perspective 

ในการฉายภาพ Perspective ดวงตาจะถือว่าอยู่ในต าแหน่งที่แน่นอนเม่ือเทียบกับวตัถ ุ
ระนาบแนวตัง้ซึ่ง (ใน Perspective) เรียกว่าระนาบภาพ วางอยู่ระหว่างวัตถุกับดวงตา 
แนวที่มองเห็นจากตาถึงวตัถจุะรวมกนัเป็นหนึ่งจดุในตา ดงันัน้จึงมีความโนม้เอียงที่แนว
ระนาบ แนวการมองจะทะลรุะนาบของภาพและสรา้งภาพขึน้มา ภาพนีเ้ป็นมมุมองแบบ 
Perspective ของวตัถ ุ

 
6.5.2 ส่วนประกอบของภาพ Perspective  

องคป์ระกอบต่าง ๆ ที่ใชใ้นการเขียนภาพ Perspective ดงัแสดงในรูปที่ 6.27 ดงันี ้

• Ground plane (GP) เป็นระนาบแนวนอนที่วตัถถุกูสมมติใหอ้ยู่ 

• Station point (S) เป็นจดุท่ีสายตาของผูส้งัเกตเห็นอยู่ขณะมองวตัถ ุ
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• Picture plane (PP) เป็นระนาบโปร่งใสแนวตั้งซึ่งตั้งอยู่ระหว่าง  Station point 
และวตัถทุี่จะด ูมนัเป็นระนาบที่มมุมองเกิดขึน้ มมุมองดา้นหนา้ขององคป์ระกอบ
มมุมองและวตัถ ุ(หากจ าเป็น) จะถกูฉายบนระนาบนีเ้ช่นกนั 

• Horizontal plane (HP) ระนาบจินตภาพนีอ้ยู่ที่ระดับสายตาเช่น  Station point 
มนัเป็นระนาบแนวนอนเหนือระนาบพืน้และที่มมุฉากกบัระนาบภาพ 

• Auxiliary ground plane (AGP): มนัเป็นระนาบแนวนอนที่วางเหนือระนาบขอบ
ฟ้า มมุมองดา้นบนของวตัถแุละองคป์ระกอบมมุมองถกูฉายบนระนาบนี ้

• ground line (GL) เป็นเสน้แบง่ระนาบภาพดว้ย ground plane  

• Horizontal line (HL) เป็นเสน้ที่ Horizontal plane ตัด Picture plane ขนานกับ
เสน้ ground line 

• Perpendicular axis (PA) คือเสน้ที่ลากผ่าน Station point ซึ่งตัง้ฉากกบั Picture 
plane บางครัง้เรยีกวา่ Line of sight หรอื Axis of vision 

• Centre of vision (C) จุดที่ แกนตั้งฉากทะลุ  Picture plane ซึ่ งจะอยู่บนเส้น 
Horizontal line 

• Central plane (CP) เป็นระนาบแนวตัง้ในจินตนาการที่ผ่าน Station point และ 
Centre of vision มีแกนตั้งฉาก โดยตั้งฉากกับทั้ง Picture plane และ Ground 
plane 

 
รูปที ่6.27 สว่นประกอบของภาพ Perspective (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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6.5.3 มุมของวิสัยทศัน ์(Angle of vision) 
มมุของวิสยัทศัน ์หรือมมุของการมองเห็น คือ มมุที่ถกูย่อดว้ยตาในแนวนอนหรอืแนวตัง้ซึ่ง
สามารถมองเห็นสิ่งต่าง ๆ ไดอ้ย่างชดัเจน มมุมองแนวนอนและแนวตัง้  โดยทั่วไปคือ 60° 
และ 45° ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที่ 6.28 

 

รูปที ่6.25 มมุของวิสยัทศัน ์(Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
 

6.5.4 ระนาบของภาพ (Picture Plane) 
ต าแหน่งของระนาบรูปภาพ (Picture plane) เทียบกับวัตถุก าหนดขนาดของมุมมอง 
Perspective มมุมองจะแสดงวตัถทุี่ลดขนาดเม่ือวางไวด้า้นหลงัระนาบรูปภาพ หากวตัถุ
ถกูเคลื่อนเขา้ใกลร้ะนาบรูปภาพขนาดของมมุมองจะเพิ่มขึน้ เม่ือระนาบรูปภาพสอดคลอ้ง
กับวัตถุมุมมองของวัตถุจะมีขนาดที่แน่นอน เม่ือวางวัตถุไว้ด้านหน้าระนาบรูปภาพ
มมุมองของวตัถเุม่ือฉายกลบัจะแสดงใหเ้ห็นวตัถทุี่ขยายใหญ่ขึน้ 
 

ในรูปที่ 6.29(ก) เสน้ AB อยู่ดา้นหลงัระนาบของภาพ มมุมองของ A'B 'นัน้สัน้กว่า AB ใน
รูป 6.29(ข), AB อยู่ในแนวระนาบภาพ มมุมองของมนั A'B 'เท่ากบั AB และเกิดขึน้พรอ้ม
กนั รูปที่ 6.29(ค) แสดงเสน้ AB ที่วางอยู่ดา้นหนา้เครื่องบิน เม่ือฉายกลบับนระนาบภาพ
มมุมองของมนั A 'B' จะยาวกวา่ AB. 

 
(ก)    (ข)     (ค) 

รูปที ่6.29 ระนาบของภาพของมมุมอง Perspective (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 
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6.5.5 การจัดกลุ่มภาพฉาย Perspective  
การฉายภาพ Perspective สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทกว้างๆ ซึ่งการฉายภาพ 
Perspective เหล่านี ้จะขึ ้นอยู่กับต าแหน่งสัมพัทธ์ของวัตถุที่ เก่ียวกับระนาบภาพ 
(Perspective ทัง้สามประเภทแสดงในรูปที่ 6.30) ดงันี ้

 
รูปที ่6.30 การจดักลุม่ภาพฉาย Perspective (Bhatt, Panchai and Pramod, 2011) 

 

• Perspective แบบขนานหรือ Perspective แบบจุดเดียว (Parallel perspective 
or single point perspective)  
หากด้านหน้าหลักของวัตถุที่ดูอยู่ขนานกับแนวระนาบของภาพ  Perspective จะ
เรียกว่า Perspective แบบขนาน โดยในมมุมอง Perspective แบบคู่ขนานเสน้แนว
นอนที่น  าวตัถมุาบรรจบกนัเป็นจดุเดียวที่เรียกวา่จดุสิน้สดุ (V.P. ) แตเ่สน้แนวตัง้และ
แนวนอนบนดา้นหนา้หลกัและดา้นอื่น ๆ ของวตัถุอย่ามาบรรจบกนัหากเสน้เหล่านี ้
ขนานกับระนาบของภาพ เนื่องจากเสน้บนดา้นหนา้ขนานกับแนวระนาบของภาพ
ไม่ไดม้าบรรจบกนัที่จดุหนึ่งและเสน้แนวนอนที่ถอยห่างวตัถมุาบรรจบกนัเป็นจดุหาย
เดียวจดุฉายภาพที่ไดน้ัน้เรียกว่า Perspective แบบขนานหรือจดุเดียว การฉายภาพ 
Perspective จดุเดียวโดยทั่วไปจะใชเ้พื่อน าเสนอรายละเอียดการตกแต่งภายในของ
หอ้งคณุสมบตัิการตกแตง่ภายในของสว่นประกอบต่าง ๆ ฯลฯ 
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• Perspective เชิงมุมหรือ Perspective สองจุด (Angular perspective or two-
point perspective) 
หากดา้นหนา้หลกัทัง้สองของวตัถทุี่ดนูัน้เอียงไปที่แนวระนาบของภาพ Perspective 
ของมมุมองที่เกิดขึน้จะเรียกว่า Perspective เชิงมมุ ใน Perspective มมุมองเชิงมมุ
เสน้แนวนอนทัง้หมดมาบรรจบกนัเป็นสองจดุที่แตกต่างกนัเรียกว่าจุดการหายตวัไป
ทางซา้ย (V.P.L. ) และจุดการหายตัวไปทางขวา (V.P.R) แต่เสน้แนวตั้งยังคงเป็น
แนวตัง้ เนื่องจากดา้นหนา้หลกัทัง้สองนัน้เอียงไปในแนวระนาบของภาพและเสน้แนว
นอนทัง้หมดบนวตัถมุาบรรจบกนัเป็นสองจดุท่ีหายไปท่ีต่างกนัมมุมองมมุมองที่ไดร้บั
จึงเรียกว่า Perspective เชิงมมุหรือจุดสองจุด การฉายภาพจากมมุมองสองจุดเป็น
วิธีที่ใชก้นัมากที่สดุในการน าเสนอภาพมมุมองของวตัถุที่ยาวและกวา้ง เช่น อาคาร
โครงสรา้งเครื่องจกัร ฯลฯ 

• Perspective แบบเอียงหรือ Perspective แบบสามจุด (Oblique perspective or 
three point perspective) 
หากด้านหน้าหลักทั้งสามตั้งฉากกัน วัตถุหลักซึ่งเอียงไปที่แนวระนาบของภาพ
มุมมองของ Perspective ที่เกิดขึน้จะเรียกว่า Perspective เอียง ใน Perspective 
แบบเอียง แนวนอนทัง้หมดมาบรรจบกนัเป็นสองจุดที่แตกต่างกนัเรียกว่าจุดหายไป
ทางซ้าย (V.P.L. ) และจุดที่หายไปทางขวา (V.P.R) และเส้นแนวตั้งทั้งหมดมา
บรรจบกนัเป็นจดุหายที่สาม เนื่องจากดา้นหนา้หลกัทัง้สามนัน้เอียงไปที่แนวระนาบ
ของภาพ และเสน้แนวตัง้บนวตัถุมาบรรจบกนัเป็นสามจุดที่หายไปที่ต่างกนัมมุมอง
มมุมองที่ไดร้บันัน้เรียกว่า มมุเอียงหรือสามจดุ การฉายภาพ Perspective แบบสาม
จุดอาจใช้เพื่อวาดภาพทิวทัศน์ของวัตถุขนาดใหญ่และสูง  เช่น อาคารสูงอาคาร
โครงสรา้ง ฯลฯ หากจดุสถานีอยู่ใกลก้บัระนาบพืน้ดินเสน้แนวตัง้จะหายไปที่จดุเหนือ
เสน้ขอบฟ้า หากจดุสถานีอยู่เหนือวตัถเุสน้แนวตัง้ทัง้หมดจะหายไปที่จดุใตเ้สน้ขอบ
ฟ้า การฉายภาพมมุมองแบบเอียงไม่ค่อยไดใ้ชใ้นทางปฏิบตั ิ
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่6 
 

(1) จงเขียนภาพ Isometric และ Oblique ดงัตอ่ไปนี ้
(a)  

 
(b)  
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(c)  

 
(d)  
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(e)  

 

(f)  

 

R4 
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(g)  

 
(h)  
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บทที ่7  
การเขียนภาพตัด 

 
ภาคตดั (Section) หรือมมุมองภาพตดั (Sectional views) ใชใ้นการแสดงรายละเอียดที่ซอ่นอยู่ให้
ชัดเจนมากขึน้ ถูกสรา้งขึน้โดยใช้ระนาบการตัด  (Cutting plane) เพื่อตัดวัตถุ โดยภาคตัด
(Section) เป็นมมุมองที่ไม่มีความหนาและแสดงโครงรา่งของวตัถทุี่ระนาบการตดั ทงันีโ้ครงรา่งที่
มองเห็นเกินกว่าระนาบการตดัจะไม่ถูกวาดในแบบ มมุมองภาพตดั (Sectional views) จะแสดง
โครงรา่งของระนาบการตดัและโครงรา่งที่มองเห็นไดท้ัง้หมดซึ่งสามารถมองเห็นไดน้อกเหนือจาก
ระนาบการตดั  
 
ในการปรบัปรุงการแสดงภาพดว้ยการแสดงคณุสมบตัิภายใน (Interior features) มมุมองของภาพ
ตดัจะถูกใชเ้ม่ือรายละเอียดที่ส  าคญัซ่อนอยู่ภายในของวตัถุ รายละเอียดเหล่านีป้รากฏเป็นเสน้ที่
ซอ่นอยู่โดยแสดงในหนึ่งในมมุมองหลกัของภาพฉาย Orthographic ซึง่รูปรา่งของวตัถไุม่ไดร้บัการ
อธิบายที่ดีโดยการฉายภาพ Orthographic เพียงอย่างเดียว 
 
7.1 แนวคิดในการสร้างภาพตัด  
 

หลกัการของการสรา้งภาพตดั คือ การสมมติระนาบตรงขึน้มาหนึ่งระนาบ แล้วใชร้ะนาบนัน้เป็น
เสมือนใบมีด ตดั ผ่าวตัถอุอก ดงัแสดงในรูปที่ 7.1(ก) จากนัน้ท าการยกชิน้สว่นที่ถกูตดัแลว้ออกไป
ดงัรูปที่ 7.1(ข) โดยเลือกยกชิน้ส่วนที่บดบงัทิศทางการมองวตัถขุองผู้สงัเกต ุเม่ือผูส้งัเกตมุองวตัถุ
ใหม่อีกครัง้ จะพบว่า บริเวณเดิมที่เคยถูกซ้อนและตอ้งเขียนเป็นเสน้ประนั้น กลับกลายมาเป็น
พืน้ผิวที่ไม่ถกูซอ้นอีก ตอ่ไปแลว้ ท าใหภ้าพฉาย Orthographic ที่เขียนออกมาไม่มีเสน้ประ ปรากฏ
อยู่ดงัแสดงในรูปที่ 7.1(ค)  

 
(ก)     (ข)     (ค) 

รูปที ่7.1 แนวคิดของการสรา้งภาพตดัโดยใชร้ะนาบสมมติแทนใบมีด (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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7.2 ค านิยาม 
 

7.2.1 Sectioning  
Sectioning เป็นการก าหนดใหเ้ป็นภาพตัดที่เกิดจากวตัถุ เพื่อใหเ้ห็นการตกแต่งภายใน
หรอืเปิดเผยรูปรา่งของสว่นที่ตดั 

 
7.2.2 Sectional View  

Sectional View เป็นมุมมองของพืน้ผิวจินตภาพซึ่งถูกเปิดเผย ท าให้สามารถมองเห็น
รายละเอียดภายในได ้บางครัง้ เรียกว่า มมุมองแบบขวางหรือแบบตดัขวาง เป็นมมุมองที่
แบ่งสว่นทัง้หมดหรอืบางสว่นของมมุมอง 

 
7.2.3 Cutting Plane  

Cutting plane เป็นระนาบที่สมมติขึน้เพื่อใชต้ดัวตัถ ุเพื่อเปิดใหเ้ห็นรายละเอียดดา้นในที่
ตอ้งการ (รูปที่ 7.2) 

 
รูปที ่7.2 สว่นประกอบของภาคตดัของวตัถ ุ(Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
7.2.4 Cutting Plane Line  

Cutting Plane Line เสน้ระนาบการตดัที่ระบเุสน้ทางที่ระนาบการจินตนาการเพื่อตดัผ่าน
วตัถุ โดยสมมติแนวระนาบตดัเป็นใบเลื่อยที่ใชต้ดัวตัถุ เสน้ระนาบการตดัมีเสน้ประสีด า
หนา ดงัแสดงในรูปที่ 7.3 
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รูปที ่7.3 Section Line และ Sectional View (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
รูปแบบของเสน้ Cutting plane line เขียนไดห้ลายแบบ (ดงัแสดงในรูปที่ 7.4) ดงันี ้

• เส้น Cutting plane line แบบที ่1 เขียนดว้ยเสน้เขม้มีลกัษณะเป็น เสน้ ยาว-สัน้-สัน้ 
สลบักนัไป โดยตอ้งเริ่มตน้และจบทา้ยดว้ยเสน้ยาว ที่ปลายทัง้สองดา้นของเสน้จะมี
หวัลกูศรก ากบัอยู่ โดยทิศทางของหวัลกูศรจะชีไ้ปในทิศทางที่ผูส้งัเกตจุะมองวตัถเุม่ือ
ตดับางสว่นของวตัถอุอกไปแลว้  

• เส้น Cutting plane line แบบที ่2 จะเป็นเสน้ประเขม้ที่มีปลายทัง้สองเป็นหวัลกูศร 
ซึ่งทิศทางของหัวลูกศรนั้นจะมีความหมายเช่นเดียวกับที่ใช้ในเสน้ Cutting plane 
line รูปแบบที่ 1 นั่นเอง รูปแบบของเสน้ทัง้สองแบบนีเ้ป็นไปตามมาตราฐาน ANSI  

• เส้น cutting plane line แบบที่  3  จะใช้เส้น  Center line ซึ่งเป็นเส้น ยาว-สั้น 
สลบักนัไป โดยที่ ปลายทัง้สองดา้นจะมีลกัษณะเป็นเสน้เขม้หนา และจะมีหวัลกูศรที่
ปลายหรือไม่มีก็ได ้ส  าหรบัเสน้รูปแบบสดุทา้ยนีเ้ป็นเสน้ตามมาตราฐาน JIS และจะ
เป็นรูปแบบท่ีใชใ้นหนงัสือเลม่นีด้ว้ย 
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รูปที ่7.4 มาตรฐาน Cutting Plane Line(Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
7.2.5 Section Lining  

เสน้ตดัหรือเสน้แรเงา (Section line/Hatching) (ดงัแสดงในรูปที่ 7.5) เป็นเสน้แรเงาที่ใช้
แสดงพืน้ผิวของวตัถทุี่ถกูตดัดว้ย Cutting plane ลกัษณะของเสน้ที่ใชเ้ขียน Section line 
นัน้จะเป็นเสน้อ่อนและมีรูปแบบที่แตกต่างกัน ไปโดยขึน้อยู่กับชนิดของวัตถุที่เขียน ซึ่ง
ตวัอย่างของเสน้ Section line ส าหรบัวตัถแุต่ละชนิดนัน้ ไดแ้สดงไวใ้นรูปที่ 7.6  

 

รูปที ่7.5 Section line (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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รูปที ่7.6 ตวัอย่างสญัลกัษณส์ าหรบั Section line ของวสัดแุต่ละประเภท 

(https://sites.google.com/site/chaowpreeya/home/8-phaph-tad, [online]) 

 
การเขียนเส้น Section line ให้สวยงามนั้นจะต้องควบคุมระยะห่างระหว่างเส้นให้
สม ่าเสมอ ส่วนขนาดของระยะห่างนั้นก็ขึน้อยู่กับพืน้ที่ๆ จะแรเงา ถ้าพืน้ที่มีขนาดเล็ก 
ระยะห่างระหว่างเสน้ก็ควรเขียนใหเ้ล็ก แต่ถา้พืน้ที่ๆ จะแรเงานัน้มีขนาดใหญ่ ระยะห่าง
ระหว่างเสน้ก็ควรจะมากขึน้ตามไปดว้ย โดยระยะห่างระหว่างเสน้ที่แนะน านัน้ควรมีระยะ
ประมาณ 1.5 – 3 มิลลิเมตร ซึง่ก็ขึน้อยู่กบัความเหมาะสม ดงัแสดงในรูปที่ 7.7 

https://sites.google.com/site/chaowpreeya/home/8-phaph-tad
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รูปที ่7.7 ขอ้แนะแนะในการเขียน Section Line (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
7.3 ประเภทของรูปตัด (Types of Section Views) 

 
7.3.1 Full Section  

ภาพตดัเต็ม (Full Section) เป็นเพียงสว่นหนึ่งของมมุมองหลายมมุมองปกติที่ถกูแบ่งหรือ
ตัดออกเป็นสองส่วนอย่างสมบูรณ์ เม่ือระนาบการตัดผ่านวัตถุทั้งหมดจะไดร้บัมุมมอง
แบบเต็ม เสน้ที่ซ่อนอยู่ถกูตดัออกจากมมุมองส่วนการเขียนภาพฉายปกติ ถา้แบบรูปรา่ง
ซบัซอ้นมองไดย้ากโดยเฉพาะรูปรา่งภายในของชิน้งานการใชภ้าพตดัเขา้ช่วยในการมอง
ภาพจะท าใหอ้า่นแบบไดถ้กูตอ้งและรวดเรว็ดว้ย ดงัแสดงในรูปที่ 7.8 
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รูปที ่7.8 ภาพตดัเต็ม (Full Section) (University of Florida, 2020) 

 
ขัน้ตอนการเขียนภาพตดัเต็ม (Full Section) ดงันี ้
(1) การตดัเต็มตอ้งตดัครึง่ของชิน้งานแลว้แบง่ออกเป็น 2 สว่น ตดัตลอดแนวชิน้งาน 
(2) เสน้ตดัเป็นศนูยก์ลางใหญ่โดยลากเสน้หา่งจากขอบชิน้งาน 10 มิลลิเมตร เขียนหวั

ลกูศรท่ีปลายเสน้ศนูยก์ลาง หวัลกูศรตอ้งใหญ่กวา่หวัลกูศรปกติ 1.5 เท่า และเขียน
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ตวัอกัษรก ากบัไวท้ี่ปลายเสน้ของเสน้ตดัเป็นอกัษร เช่น A-A หรอื B-B เพื่อความ
สะดวกในการอา่นแบบ 

(3) การพลิกภาพขึน้ไปเขียนตอ้งดทูี่หวัลกูศร ถา้ชีข้ึน้ไปทางดา้นหนา้ ภาพตดัเกิดท่ีภาพ
ดา้นหนา้ ถา้หวัลกูศรชีไ้ปทางภาพดา้นขา้ง ภาพตดัเกิดที่ภาพดา้นขา้ง สว่นภาพที่อยู่
บนหวัลกูศรใหพ้ลิกภาพขึน้ไปเขียนภาพ สว่นภาพที่อยูห่ลงัหวัลกูศรใหท้ิง้ไป 

(4) ภาพตดัเขียนค าบรรยายตามอกัษรที่เสน้ตดัผ่านวา่ “Section A-A” หรอื “Section B-
B”  

(5) สว่นที่ผ่าถกูเนือ้ชิน้งานใหเ้ขียนเสน้ตดัเอียง  45 องศา และสว่นที่ไม่ถกูตอ้งใหเ้วน้ไว ้
 

7.3.2 Offset Section 
หลายครัง้คุณสมบตัิที่ส  าคญัตกหล่นและไม่เป็นเสน้ตรงตามที่ไดท้  าในภาพตดัเต็ม (Full 
Section) คุณสมบัติที่ส  าคัญเหล่านี ้สามารถแสดงให้เห็นได้ในภาพแยกแนว (Offset 
Section) โดยการโคง้งอหรือเยือ้งแนวระนาบการตัด ส่วนชดเชยนั้นคลา้ยกับส่วนเต็ม
ยกเวน้เสน้ตัดระนาบไม่ตรง ภาพตัดแบบแยกแนว (Offset Section) ในการตัดชิน้งาน
บางครัง้เราไม่สามารถตดัใหเ้ป็นแนวเสน้ตรงไดเ้พราะเนื่องจากชิน้งานมีรายละเอียดไม่
เหมือนกนั ดงันัน้ การที่จะสามารถแสดงรายละเอียดภายในของชิน้งายเราตอ้งแยกแนวไป
ตามลกัษณะของชิน้งาน ซึ่งสามารถน ารายละเอียดมาอยู่ในภาพเดียวได้ ดงัแสดงในรูปที่ 
7.9 

 
รูปที ่7.9 ภาพแยกแนว (Offset Section) (University of Florida, 2020) 
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ขัน้ตอนการเขียนภาพแยกแนว (Offset Section) ดงันี ้
(1) จะเขียนเฉพาะชิน้งานท่ีมีรายละเอียดไม่เหมือนกนัในงานชิน้เดียวกนั 
(2) ก าหนดต าแหน่งหักมุมเพื่อต้องการแสดงรายละเอียดชิน้ภายในภาพ ใช้ผ่าเส้น

ศูนยก์ลางใหญ่และเขียนแนวตัด ไวท้ี่ปลายเสน้ศูนยก์ลางห่างจากขอบชิน้งาน 10 
มิลลิเมตร 

(3) ตามความเป็นจรงิต าแหน่งที่หกัมมุจะเห็นเป็นเหลี่ยมหรือเป็นเสน้ขอบ เราจะไม่เขียน
เสน้เต็มลงไปในแบบ ใหถื้อวา่เป็นเนือ้เดียวกนัเหมือนกบัการเขียนภาพตดัเต็ม 

 
7.3.3 Half Section  

ภาพตัดครึ่ง ( Half Section) มุมมองส่วนที่ไดจ้ากการผ่าระนาบการตัดไปครึ่งทางผ่าน
วตัถ ุในกรณีนีห้นึ่งในสี่ส่วนของวตัถถุกูจินตนาการว่าถกูลบออก มีการเพิ่มระนาบการตดั
ลงในมมุมองดา้นหนา้โดยมีหวัลกูศรเดียวเพื่อระบทุิศทางการมอง สว่นที่ดีที่สดุควรใชเ้ม่ือ
วัตถุนั้นมีความสมมาตรนั่นคือรูปร่างและขนาดเดียวกันที่แน่นอนทั้งสองดา้นของแนว
ระนาบการตดั มมุมองครึง่ส่วนมีความสามารถในการอธิบายทัง้ภายในและภายนอกของ
วตัถใุนมมุมองเดียวกนั ดงัแสดงในรูปที่ 7.10 

 
รูปที ่7.10 ภาพตดัครึง่ ( Half Section) (University of Florida, 2020) 
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ขัน้ตอนการเขียนภาพตดัครึง่ ( Half Section) ดงันี ้
(1) การเขียนภาพตดัครึง่สว่นมากจะใชก้รณีชิน้งานท่ีมีรูปทรงสมมาตรกนั สามารถเห็นทัง้

รูปรา่งผิวภายนอกและภายใน 
(2) เสน้แบง่ครึง่กึ่งกลางใหใ้ชเ้สน้ศนูยก์ลางเลก็แทนเสน้เต็ม 
(3) เสน้แนวตดัใชเ้สน้ศนูยก์ลางใหญ่ตรงกลางชิน้งานใชเ้สน้หกัมมุ  
(4) การเขียนภาพตัดครึ่งแนวตั้ง รูปร่างผิวภายนอกจะอยู่ทางซา้ยมือ และรูปร่างผิว

ภายในจะอยู่ทางขวามือเสมอ 
(5) การเขียนภาพตดัครึง่แนวนอน รูปรา่งผิวภายนอกจะอยู่สว่นบน และรูปรา่งผิวภายใน

จะอยู่สว่นลา่งเสมอ 
(6) เสน้ประจะไม่แสดงที่ภาพตดัครึง่ 

 
7.3.4 Broken-out Section 

ในบางครั้งจ า เป็นต้องแบ่ งส่วนพื ้นที่ ขนาดเล็ก เท่ านั้น เพื่ อท าให้ ลักษณะหรือ
คณุสมบตัิเฉพาะเขา้ใจง่ายขึน้ ในกรณีนีส้่วนที่ใชง้านไม่ไดจ้ะถูกใช้ เป็นมมุมองเศษส่วน
ของวัตถุ  ภาพตัดส่วนที่ เสียหาย  (Broken-out Section) จะมีประโยชน์เม่ือแสดง
รายละเอียดการตกแต่งภายในบางส่วน ในกรณีเช่นนีส้่วนที่แยกออกจะท าโดยตรงจาก
มมุมองภายนอก ดังแสดงในรูปที่ 7.11 เสน้แบ่งใชเ้พื่อแยกส่วนที่แบ่งออกจากส่วนที่ ไม่
แยกสว่นของมมุมองโดยไม่มีเสน้ระนาบการตดั 

 
รูปที ่7.11 ภาพตดัเฉพาะสว่น (Broken-out Section ) (University of Florida, 2020) 
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7.3.5 Revolved Section 
Revolved Section ใชเ้พื่อแสดงภาพตัดขวางของกระดูกซี่โครง, เว็บ, บาร,์ แขน, ซี่หรือ
องคป์ระกอบอื่น ๆ ที่คลา้ยกนัของวตัถ ุสว่นที่หมนุแลว้แสดงคณุสมบตัิที่ตดัขวางของส่วน
หนึ่ง ขอ้ไดเ้ปรียบที่ดีอย่างหนึ่งของ Revolved Section คือ ไม่จ าเป็นตอ้งมีมุมมองแบบ 
Orthographic เพิ่มเติม ส่วนนีมี้ประโยชนอ์ย่างยิ่งเม่ือเขียนภาพตดัขวาง Cross-section 
เปลี่ยนแปลงไป ระนาบจินตภาพจะถูกฉายผ่านส่วนที่มีการแยกหมวดหมู่จากนัน้ส่วนที่
ได้รับจะถูกหมุนด้วย  90O ส่วนที่ หมุนแล้วจะถูกซ้อนทับบนมุมมองภาพฉาย 
Orthographic ของต าแหน่งที่มีเสน้แบง่ ดงัแสดงในรูปที่ 7.12 

 
รูปที ่7.12 การตดัมมุโคง้ (Revolved Section ) (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
ขัน้ตอนการตดัมมุโคง้ (Revolved Section) (ดงัแสดงในรูปที่ 7.13) ดงันี ้ 
(1) ก าหนดต าแหน่งของระนาบตดับนมมุมองดา้นบนหรอืระนาบ  
(2) วาดแกนการหมนุในมมุมองดา้นหนา้  
(3) ถ่ายโอนมิติความลกึไปยงัมมุมองดา้นหนา้  
(4) วาดสว่นที่หมนุแลว้ในมมุมองดา้นหนา้ที่ลอ้มรอบดว้ยเสน้ที่ระบมุิติความลกึ 
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รูปที ่7.13 ขัน้ตอนการตดัมมุโคง้ (Revolved Section) (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
7.3.6 Removed Section  

Removed Section มีแนวโนม้ที่จะสรา้งความสบัสนและมกัจะสรา้งปัญหาใหก้ับคนที่ตอ้ง
ตีความแบบ วิธีการนีจ้ะคลา้ยกบั Revolved Section ยกเวน้การดึงภาพออกจากมมุมอง
ปกติ โดยจะตอ้งระบเุสน้ตดัระนาบที่ใช ้ดงัแสดงในรูปที่ 7.14 
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รูปที ่7.14 ภาพตดัเคลื่อนที่ (Remove Section) (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
เพื่อใหเ้ขา้ใจภาพตดัชนิดต่าง ๆ ที่กล่าวมาแลว้ไดด้ียิ่งขึน้ ขอใหด้ภูาพเปรียบเทียบการใช้
เทคนิคการแสดงภาพตดัประเภทต่างๆ กบัวตัถตุวัอย่าง ดงัที่แสดงในรูปที่ 7.15  

 
(ก)   (ข)   (ค)   (ง) 

รูปที ่7.15 การเปรียบเทียบภาพตดัชนิดตา่ง ๆ (Md. Roknuzzaman, 2017) 
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7.4 การบอกขนาดในภาพตัด 
 

การบอกขนาดในภาพตดันัน้จะใชห้ลกัเกณฑเ์ชน่เดียวกนักบัที่ไดก้ลา่วไปแลว้ในบทที่ 7 เพียงแตใ่น
บางครัง้นัน้การสรา้งภาพตดัแลว้บอกขนาดจะช่วยใหผู้เ้ขียนแบบไม่ตอ้งบอกขนาดกบัเสน้ประใน
รูปได ้ดงัตวัอย่างที่แสดงในรูปที่ 7.16 และ 7.17 

 
รูปที ่7.16 ตวัอย่างการบอกขนาดในภาพ Orthographic เม่ือใชเ้ทคนิคภาพตดัมาชว่ย  

(จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 

 
รูปที ่7.17 การบอกขนาดในภาพตดั (จิรพงศ ์ กสิวิทยอ์  านวย, 2550) 
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ในกรณีภาพตัดแบบ Half section สามารถบอกขนาดด้วยการใช้เส้น Dimension line ที่มีหัว
ลกูศร ดา้นเดียวที่ชีบ้อกขนาดไปยงัต าแหน่งภายในวตัถไุด ้ดงัตวัอย่างที่แสดงในรูปที่ 7.18 

 
รูปที ่7.18 การบอกขนาดในภาพตดัแบบ Half section (Md. Roknuzzaman, 2017) 

 
7.5 กฎเกณฑก์ารเขียนภาพตัด 

(1) เสน้แสดงแนวตดั (Cutting plane) ใชศ้นูยก์ลางใหญ่ (0.5) เป็นเสน้แสดงแนวตดั 
(2) เสน้ตดั (Section Line) จะเอียงท ามมุกบัชิน้งาน 45 องศา เสน้ตดัจะเขียนดว้ยเสน้

เต็มบาง (0.25) โดยมีระยะห่างระหว่างเสน้ตดัจะตอ้งมีระยะห่างเท่ากันตลอดใน
พืน้ที่หนา้ตดัเดียวกนั พืน้ที่หนา้ตดัของชิน้งานเล็กระยะห่างระหว่างเสน้ลายตดัจะ
แคบเท่าพืน้ที่ใหญ่กว่า ฉะนั้น ระยะห่างของเส้นตัดขึน้อยู่กับพืน้ที่หน้าตัดของ
ชิน้งาน 

(3) ชิน้งานประกอบกันหลายชิน้แลว้ถูกตดั จะตอ้งเขียนเสน้ตดั(Section Line) ไปคน
ละทิศทางกนัระยะห่างระหวา่งเสน้ตดัใหห้่างกนั 

(4) ชิน้งานพืน้ที่หนา้ตดัแคบถา้ชิน้งานมีพืน้ที่หนา้ตดัแคบ เช่น แผ่นโลหะบางไม่ตอ้ง
แสดงเสน้ตดัแตใ่ชว้ิธีเขียนระบายพืน้ที่หนา้ตดัทบึ พืน้ที่โลหะที่ประกอบกันจะตอ้งมี
ช่องวา่งแบง่ลกัษณะของพืน้ที่หนา้ตดัของชิน้งานชัน้ 

(5) การก าหนดในภาพตดั กรณีที่ไม่สามารถบอกนอกภาพตดัได ้การก าหนดขนาดใน
ภาพตดัจะตอ้งเวน้ช่องลายตดัส าหรบัตวัเลขบอกขนาด ในกรณีการเขียนภาพตดัไม่
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ตอ้งเขียนเสน้ประ ยกเวน้ในกรณีใหมี้เสน้ประได ้จะสามารถอา่นแบบไดง้่ายมากขึน้ 
มกัใชก้บัชิน้งานที่มีรูปรา่งซบัซอ้น 

(6) ชิน้ส่วนเครื่องกลยกเวน้ไม่แสดงลายตดั ส าหรบัชิน้ส่วนเครื่องกลอนัประกอบดว้ย 
เพลา นัต สกรู ลกูปืน ลิ่ม สลกั หมดุย า้ แหวนรองชิน้ส่วนดงักล่าวจะไม่แสดงลาย
ตดัเพ่ือช่วยใหอ้า่นแบบง่ายขึน้ 

(7) ชิน้งานที่มีครีบจะไม่แสดงลายตดัท่ีครีบ จะเวน้วา่งไว ้
(8) การเขียนชิน้งาน เช่น ซี่ลอ้ พลเูลย ์พวงมาลยั ถา้ตดัตามแนวตดัจะยุ่งยากในการ

อา่นแบบและเขียนแบบ 
(9) การเขียนเสน้ตดัชิน้งานประกอบกบัเสน้ตดัไปคนละทางกนั และเสน้ลายควรเลือก

ใหไ้ดส้ดัส่วนกับพืน้ที่ ที่ถูกตดั ถา้เป็นพืน้ที่ใหญ่ การเขียนเสน้ตดัให้เขียนเป็นเสน้
สัน้ๆ ติดกบัเสน้ขอบ 

(10) การเขียนภาพตดัที่เป็นชิน้งานเดียวกนั ต่างระนาบกนั แต่ระนาบขนานกนัและอยู่
ติดกนั เสน้ลายตดัตอ้งมีระยะห่างเท่ากนั และตอ้งเขียนกลบักนัเพื่อใหเ้ห็นต าแหน่ง
ที่แตกตา่งกนัอย่างชดัเจน 

(11) การเขียนภาพตดัท่ีมีระนาบตา่งกนัและเอียงท ามมุเมื่อเขียนภาพตดัจะอยู่ในระนาบ
เดียวกนั 

(12) การเขียนภาพตดัแสดงภาพตดัจริง ภาพตดัจะดไูม่เหมาะสม ควรมีการจดัภาพตดั
เสียใหม่โดยหมนุแนวตดัใหอ้ยู่ในแนวระนาบ 

(13) พืน้ที่หนา้ตดัของชิน้สว่นจะแสดงไวใ้นภาพได ้โดยการตดัแลว้หมนุภาพไปวางไวใ้น
ชิน้สว่นนัน้โดยใชเ้สน้เต็มบางแลว้จะเห็นพืน้ที่หนา้ตดัตรงสว่นนัน้วา่เป็นแบบใด 

(14) ถา้ตอ้งเขียนรูปใหต้ิดกับชิน้ส่วนขา้งเคียง ตอ้งเขียนดว้ยเสน้เต็มบาง และชิน้ส่วน
ขา้งเคียงตอ้งไม่บงัชิน้สว่นที่ถกูตอ้ง แต่ชิน้สว่นที่ถกูตอ้งสามารถบงัชิน้สว่นขา้งเคียง
ได ้

(15) เสน้แสดงรอยต่อของชิน้งานซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่ารอยต่อเป็นเสน้ตอ้หรือมุมโคง้ จะ
แสดงดว้ยเสน้เต็มบาง 

(16) พืน้ที่สี่เหลี่ยม สี่เหลี่ยมเอียง (Tapered Square) หรือพืน้ที่ราบบนชิน้งานกลม ให้
แสดงโดย การเขียนเสน้ทแยงมมุทัง้สองขา้งของสี่เหลี่ยมดว้ยเสน้เต็มบาง  

(17) ส่วนที่อยู่หลงัระนาบตดั ถา้จ าเป็นตอ้งแสดงส่วนที่อยู่หนา้ภาพตดั ซึ่งปกติถูกตัด
ออกไป แต่ตอ้งแสดงรายละเอียดไวท้ี่ภาพตดั เพื่อตอ้งการมองภาพที่ชดัเจนขึน้ควร
ใชเ้สน้ศนูยก์ลางเลก็ 
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(18) การแสดงภาพตัดชิน้งานที่มีรูปทรงสมมาตรกัน เพื่อประหยัดพืน้ที่ที่ เขียนแบบ
รูปทรงใหส้มมาตรกนั ใหแ้สดงไวเ้พียงส่วนเดียว และเพื่อแสดงรูปทรงสมมาตรกนั
ใหขี้ดเสน้ขนานสัน้ๆ ไวท้ี่เสน้ผ่านศนูยก์ารทัง้สองขา้ง 

(19) การเขียนเสน้เกลียวนอกเหนือจากที่มองเห็น ใหใ้ชเ้สน้เต็มหนกัเป็นเสน้ยอดเกลียว 
และเสน้เต็มบางเป็นเสน้โคนเกลียว การเขียนเกลียวที่ภาพดา้นขา้งเสน้โคนเกลียว
ใหใ้ชเ้สน้เต็มเบาโดยเขียนเพียง ¾ ของวงกลม 

(20) การเขียนภาพตดัเกลียวใน ใหแ้สดงลายตดัจนถึงยอดเกลียว เสน้สัน้สดุของเกลียว
ใชเ้สน้เต็มหนกั และเสน้ที่เขียนวงกลมเขียนดว้ยเสน้เต็มเบา เขียนเพียง ¾ ของกลม 
แต่ถา้เป็นภาพฉายเขียนเกลียวใหใ้ชเ้สน้ประโดยเขียนสลบัขนานกนั 

(21) ในกรณีที่เสน้เกลียวในและเกลียวนอกทับกัน จากการเขียนภาพตัดประกอบให้
เขียนเป็นเสน้เกลียวนอก ส่วนที่เหลือเป็นเกลียวในและเสน้สัน้สดุของเกลียวในให้
ใชเ้สน้เต็มหนกั 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่7 
 

(1) จงระบวุา่รูปต่อไปนีเ้ป็นภาพตดัประเภทใด 

 
(a) ………………........................................................ 

 
(b) ………………........................................................ 

 
(c) ………………........................................................ 
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(2) จงเขียนภาพตดัดงัตอ่ไปนีใ้หส้มบรูณ ์ 
(a)  

 
(b)  
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(c)  

 
(d)  
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(e)  

 
(f)  
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หน้าว่าง 
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บทที ่8 
การเขียนร่างด้วยมือหรือการสเก็ตชภ์าพ 

 
การสสเกตซภ์าพ (Freehand Sketch) การสสเกตซภ์าพ คือการเขียนภาพโดยไม่ตอ้งใชเ้ครื่องมือ
เขียนแบบ ใชเ้พียงดินสอเขียนดว้ยมือเปลา่ เพื่อเป็นการแสดงภาพคราวๆ แสดงความคิดออกเป็น
แบบงาน ซึ่งนกัออกแบบสว่นใหญ่มกัจะออกแบบมาเป็นภาพสเกตซก์่อนที่จะน ามาเขียนเป็นภาพ
หรอืแบบท่ีสมบรูณต์่อไปเพื่อใหแ้น่ใจวา่แบบงานนัน้ถกูตอ้งแน่นอนแลว้ 
 

การสเกตซภ์าพสามารถแกไ้ขไดใ้นทันใดจากผูอ้อกแบบถา้เห็นว่าแบบงานนัน้ไม่ถูกตอ้งหรือไม่
เหมาะสม นอกจากนีก้ารสเกตซย์งัสามารถกระท าไดโ้ดยไม่จ ากดัสถานท่ี เช่น สเกตซภ์าพชิน้งานที่
ตอ้งเคลื่อนยา้ยล าบากภายในโรงงานหรือสเกตซช์ิน้งานภายในหอ้งเขียนแบบ เป็นตน้ การสเกตซ์
ภาพสามารถท าไดโ้ดยอาศยัอปุกรณต์่างๆ เขา้ช่วย นอกจากนีถ้า้เป็นการสเกตซภ์าพจากชิน้งาน
จริง จะตอ้งใชเ้ครื่องมือวดัต่างๆ ดว้ยภาพที่ไดจ้ากการสเกตซว์ิศวกรออกแบบ วิศวกรฝ่ายผลิต 
วิศวกรฝ่ายขาย และฝ่ายอื่นๆ จะรว่มกนัพิจารณาถึงความเหมาะสมอีกทีหนึ่ง เพื่อพิจารณาแกไ้ข
จดุบกพรอ่งต่างๆ จนกระทัง้ทุกฝ่ายเห็นว่าเหมาะสมที่สดุแลว้ ช่างเขียนแบบจึงน าภาพสเกตซน์ัน้
ไปเขียนเป็นแบบที่สมบรูณเ์พื่อท าการผลิตต่อไป 
 

การสเก็ตชภ์าพดว้ยมือเปลา่ถือเป็นทกัษาท่ีส าคญัอย่างหนึ่งท่ีวิศวกรควรจะตอ้งท าการฝึกฝนอย่าง
ต่อเนื่อง การร่างภาพดว้ยมือเปล่าเป็นวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการสื่อสารความคิดโดยไม่
ค านงึถึงสาขาการศกึษา  
 
8.1 วิธีลากเส้นสเก็ตช ์
 

หลักการพื ้นฐานของการวาดที่ใช้ในการร่างภาพด้วยมือเปล่าคล้ายกับที่ใช้ในการวาดด้วย
เครื่องมือ แต่มีหลกัการส าคญั คือ จะตอ้งไม่ลากเส้นย า้ๆ เสน้เดิมเพื่อใหไ้ดแ้นวเสน้ที่ตอ้งการ แต่
ตอ้งลากเพียงครัง้เดียวเท่านัน้ (Single stroke) เพราะจะท าใหรู้ปนนัน้สะอาดตา และท าใหก้ารใช้
รูปดงักลา่วมาท าการวิเคราะหส์ามารถท าไดโ้ดยง่ายโดยไม่สบัสนกบัอื่นๆ ที่เกิดขึน้ การที่จะสเก็ตช์
ภาพไดอ้ย่างเรียบรอ้ยนัน้ตอ้งอาศยัการฝึกฝน 
 

ดินสอที่ใชใ้นการสเกตภาพนั้นควรใชเ้กรด  HB  หรือ F  โดยจับดินสอให้ห่างจากปลายดินสอ
ประมาณ  30-40  มิลลิเมตรขณะที่ลากเสน้สเกตภาพควรหมนุดินสอตามไปดว้ย  เพื่อท าใหป้ลาย
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ดินสอแหลมอยู่เสมอ  ท าใหเ้สน้ที่ลาดคม  ชดัเจน  น าหนกัของเสน้ที่ใชใ้นการลากเสน้  (ดงัแสดง
ในรูปที่ 8.1) ในการสเกตภาพมี  2  ระดบัคือ 

• เส้นหนัก ใชเ้ขียนเสน้รอบรูป  เสน้ประ  เสน้แนวตดั 

• เส้นเบา ใชเ้ขียนเสน้ศนูยก์ลาง  เสน้บอกขนาด  เสน้ช่วยบอกขนาด 

 
รูปที ่8.1 ลกัษณะการจบัดนิสอในการสเกตภาพ 

(https://sites.google.com/site/chaowpreeya/home/7-sket-phaph,[online]) 
 
การสเกตซโ์ดยทั่วไปนั้น ผูเ้ขียนจะตอ้งมีความช านาญในการเขียนเสน้แนวต่างๆ จนเกิดความ
ช านาญ เช่น เสน้ตรงแนวนอน เสน้ตรงแนวตัง้ฉาก เสน้ตรงแนวเอียง ตลอดจนเสน้โคง้ วงกลม 
และอื่นๆ ซึ่งหลกัของการสเกตซภ์าพนัน้มี 2 ขัน้ ตอนคือ รา่งแบบ (Layout) ใหไ้ดส้ดัส่วน และลง
เสน้รูป (Complete Line) เม่ือเห็นว่าภาพถูกตอ้งแลว้ ในการสเกตซภ์าพนิยมลากเสน้ตามความ
ถนดัของแต่ละบคุคล ซึง่มีอยู่ 4 แบบคือ 

• ลากเสน้อย่างอิสระแบบต่อเน่ือง (Freely) 

• ลากเสน้โดยก าหนดจดุเริม่และจดุสิน้สดุ (Dash to Dash) 

• ลากเสน้เป็นชว่งจงัหวะ (Separated Strokes) 

• ลากเสน้เป็นจงัหวะตอ่เนื่อง (Continue) 
 
 
 
 

https://sites.google.com/site/chaowpreeya/home/7-sket-phaph
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8.2 รูปแบบของภาพร่าง (ภาพสเกตช)์ 
 

8.2.1 ภาพร่างภาพฉายหน่ึงด้าน 
ภาพร่างภาพฉายหนึ่งดา้น (Orthographic projection) ใช้แสดงภาพที่สื่อความหมาย
สมบรูณด์ว้ยการมองเพียงดา้นเดียว ซึง่อาจเป็นดา้นหนา้ หรอืดา้นขา้ง ดา้นใดดา้นหนึ่งซึ่ง
สามารถแสดงแนวคิดไดส้มบรูณท์ี่สดุ ดงัแสดงในรูปที่ 8.2  

 
รูปที ่8.2 ภาพรา่งภาพฉายหนึง่ดา้น 

 
8.2.2 ภาพร่างภาพฉายสองด้าน (Orthographic projection)  

ภาพร่างภาพฉายสองดา้น (Orthographic projection) คือ ภาพร่างที่เขียนทั้งดา้นหนา้
และดา้นขา้ง ใชแ้สดงภาพที่สื่อความหมายสมบูรณ์ดว้ยการใชภ้าพฉาย 2 ดา้น อธิบาย
พรอ้มๆ กนั ดงัแสดงในรูปที่ 8.3 

 

รูปที ่8.3 ภาพรา่งภาพฉายสองดา้น 
 

8.2.3 ภาพร่างภาพ 3 มิติ (แบบ Isometric)  
ภาพรา่งภาพ 3 มิติ แบบ Isometric สรา้งจากสามแกน คือ แกนแนวตัง้ และสองแกนใน
แนวนอนซึง่ท ามมุ 30 องศากบัแนวราบ ใหภ้าพที่ชดัเจนมากยิ่งขึน้ ดงัแสดงในรูปที่ 8.4 
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รูปที ่8.4 ลกัษณะการจบัดนิสอในการสเกตภาพ 
 
8.2.4 ภาพร่างภาพ 3 มิติ (แบบ Oblique)  

ภาพรา่งภาพ 3 มิติ แบบ Oblique ดา้นหนา้เป็นขนาดจรงิและดา้นขา้งท ามมุ 45 หรือ 30 
องศากบัแนวราบ ดงัแสดงในรูปที่ 8.5 

 

รูปที ่8.5 ลกัษณะการจบัดนิสอในการสเกตภาพ 
 
8.2.5 ภาพร่างภาพ 3 มิติ (แบบ Perspective)  

ภาพรา่งภาพ 3 มิต ิแบบ Perspective จะใหร้ายละเอียดของภาพตาม มมุมองของสายตา 
โดยมีจดุรวมสายตาที่จดุ VP ดงัแสดงในรูปที่ 8.6 

 

รูปที ่8.6 ลกัษณะการจบัดนิสอในการสเกตภาพ 
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8.3 การสเกต็ชเ์ส้นตรง 
 

การสเก็ตชเ์สน้ตรงนัน้อาจเริ่มโดยการท าเครื่องหมายจุดเริ่มตน้และจุดสดุทา้ยของเสน้ที่ตอ้งการ
ลากก่อน (ควรท าเครื่องหมายของจดุนัน้ดว้ยน า้หนกัเสน้ที่เบามากๆ) จากนัน้เริ่มเขียนเสน้โดยจบั
ดินสอแลว้ลากแขนไปมาจากจดุเริม่ตน้ไปยงัจดุสดุทา้ยโดยที่ยงัไม่เขียนเสน้นัน้จรงิๆ เมื่อเกิดความ
มั่นใจในการลากเสน้แลว้ใหเ้ริ่มลากเสน้ได ้โดยขัน้ตอนดงักล่าว แสดงในรูปที่ 8.1 และถา้ฝึกตาม
ขัน้ตอนดงักล่าวจนเกิดความช านาญ อาจไม่จ าเป็นตอ้งท าเครื่องหมายจุดเริ่มตน้และจดุสดุทา้ย
ก่อน ส าหรบัเสน้ตรงในทิศทางอื่นๆ สามารถท าไดใ้นรูปแบบเดียวกนั ดงัแสดงในรูปที่ 8.7 

 
รูปที ่8.7 การสเก็ตชเ์สน้ตรง 

 
ส าหรบัการสรา้งเสน้ตรงแนวเฉียง มีวิธีการลากเสน้เช่นเดียวกับการลากเสน้ตรงแนวนอน  ควร
ก าหนดจดุเริ่มตน้และจุดสดุทา้ยแลว้จึงลากเสน้ตรงแนวเฉียง  เริ่มจากบนลงล่างหรือจากล่างขึน้
บนไดท้ัง้ 2 วิธี ดงัแสดงในรูปที่ 8.8 

 
รูปที ่8.8 การสเก็ตชเ์สน้ตรงเฉียง 
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8.4 การสเกต็ชส่ี์เหล่ียม 
 

เริ่มโดยการขีดเส้นแนวตั้งและแนวนอนตัดกัน จากนั้นท าเครื่องหมายเพื่อก าหนดขนาดของ
สี่เหลี่ยมโดยประมาณตามขนาดที่ตอ้งการ แลว้ลากเส้นตามเครื่องหมายเพื่อใหไ้ดส้ี่เหลี่ยม ดัง
แสดงในรูปที่ 8.9 

 
รูปที ่8.9 การสเก็ตชส์ี่เหลี่ยม 

 
8.5 การสเกต็ชว์งกลมขนาดเล็ก 
 

ขัน้ตอนในการสเก็ตชว์งกลมขนาดเล็กเริ่มตน้จากการสเก็ตชก์ล่องสี่เหลี่ยมจตัรุสั ดงัแสดงในรูปที่ 
8.10 ขึน้มาก่อน จากนัน้ท าเครื่องหมายเล็กๆ แบ่งครึง่แต่ละดา้นของรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสันัน้ ต่อไปให้
ลากเสน้ทแยงมุมซึ่งจุดตัดของเสน้ทแยงมุมนีก้็คือ จุดศูนยก์ลางของวงกลมที่เราตอ้งการวาด
นั่นเอง ขัน้ตอนต่อไปใหท้ าการลากเครื่องหมายเล็กๆ บนเสน้ทแยงมุมโดยใหมี้ระยะห่างจากจุด
ศูนยก์ลางประมาณเท่ากับรศัมีของวงกลม (ยาวเท่ากับครึ่งหนึ่งของดา้นสี่เหลี่ยมจัตุรสั) โดย
ขัน้ตอนทัง้หมดในการลากเสน้นีใ้หล้ากเสน้ดว้ยน า้หนกัเสน้ที่เบาๆ สดุทา้ยเขียนสว่นโคง้เล็กๆ เช่ือ
ต่อจดุท่ีเราท าเครื่องหมายไวโ้ดยใชเ้สน้เขม้ ซึง่จะไดว้งกลมที่ตอ้งการ 

 
รูปที ่8.10 ขัน้ตอนการสเก็ตชว์งกลมขนาดเลก็แบบท่ี 1 
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การสเก็ตชว์งกลมขนาดเล็กอีกวิธีการหนึ่งที่นิยม เริ่มตน้จากการเขียนเสน้ Center line จากนั้น
ลากเสน้รศัมีออกจากจดุศนูยก์ลางของวงกลม เสรจ็แลว้ใหท้ าเครื่องหมายบนเสน้รศัมีที่ลากนัน้ให้
มีระยะห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากับรศัมีของวงกลมที่ต้องการวาด สุดท้ายลากเส้นโค้ งเล็กๆ 
เช่ือมต่อจดุท่ีเราท าเครื่องหมายไวเ้พื่อใหไ้ดว้งกลมตามที่ตอ้งการ ดงัแสดงในรูปที่ 8.11 

 
รูปที ่8.11 ขัน้ตอนการสเก็ตชว์งกลมขนาดเล็กแบบที่ 2 

 

8.6 การสเกต็ชว์งกลมขนาดใหญ่ 
 

การสเก็ตชว์งกลมขนาดใหญ่นัน้เริ่มจากการใชมื้อขวาจบัดินสอในลกัษณะดงัรูปที่ 8.12(ก) แลว้
วางนิว้กอ้ยของมือที่จบัดินสอนั่นลงในต าแหน่งของจดุศนูยก์ลางของวงกลมที่ตอ้งการวาดเพื่อใช้
เป็นจุดหมุนคลา้ยกับปลายแหลมของวงเวียน จากนั้นใหจ้ับดินสอใหแ้น่นโดยรกัษาระยะห่าง
ระหว่างปลายดินสอกับปลายนิว้กอ้ยใหเ้ท่ากับขนาดของรศัมีที่ตอ้งการ สดุทา้ยใชอ้ีกมือขา้งจับ
กระดาษแลว้หมนุกระดาษจนกระทั่งวาดรูปวงกลมเสรจ็สิน้ หรือจะใชด้ินสอ 2 ดา้มท าเป็นเป็นวง
เวียน ดงัรูปที่ 8.12(ข) ไดเ้ช่นกนั 

 
(ก)        (ข) 

รูปที ่8.12 การสเก็ตชว์งกลมขนาดใหญ่ 
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หรืออีกวิธีการโดยการใช้กระดาษวัดระยะรศัมีที่ต้องการเขียนบนกระดาษแล้วน าไปทาบบน
กระดาษ  โดยใหด้า้นหนึ่งอยู่ที่จุดศูนยก์ลาง  อีกดา้นอยู่ที่เสน้รอบวงหมนุกระดาษไปแลว้ท าจุด
เสน้ประไปจนครบวงกลม  แลว้จงึลงเสน้หนกัตามแนวเสน้ประ จะเกิดเป็นรูปวงกลม 

 

รูปที ่8.13 การสเก็ตชว์งกลมขนาดใหญ่โดยใชก้ระดาษวดัรศัมี 
 
8.7 การสเกต็ส่วนโค้ง 
 

การจัดเสน้ตรงในการสเกตซภ์าพส่วนโคง้สามารถท าไดใ้นลักษณะที่คลา้ยกับการสเก็ตชภ์าพ
วงกลม เพียงแต่สี่เหลี่ยมจตัุรสัที่สเก็ตชข์ึน้มาครัง้แรกนัน้ใชส้  าหรบัการลากส่วนโคง้เพียง ¼ ของ
วงกลมเท่านัน้ ซึง่ขัน้ตอนในการสเก็ตชส์ว่นโคง้ ดงัแสดงในรูปที่ 8.14 

 
รูปที ่8.14 การสเก็ตชส์่วนโคง้ 
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8.8 การสเกตชว์งรี 
 

การสรา้งวงรีโดยเขียนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้  ใหมี้ขนาดความกวา้ง  ความยาว  เท่ากบัขนาดของวงรีที่
ตอ้งการ  แบ่งครึง่ที่ดา้นทัง้สี่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ที่จดุกึ่งกลางของเสน้ แลว้ลากเสน้โคง้ใหต้่อกนั
เป็นวงร ีดงัแสดงในรูปที่ 8.15 ถึงรูปที่ 8.16 

 
รูปที ่8.15 การสเก็ตชว์งร ีวิธีที่ 1 

 

  
รูปที ่8.16 การสเก็ตชว์งร ีวิธีที่ 2 
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8.9 การสเกต็ชรู์ปวัตถุ 2 มิต ิ
 

การสเก็ตชรู์ปวถัต ุ2 มิติ (ดงัแสดงในรูปที่ 8.17) มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
(1) เริม่ตน้โดยการลากเสน้รา่งแสดงขอบเขตโดยรวมวตัถกุ่อน 
(2) ลากเสน้รา่งเพื่อก าหนดต าแหน่งขององคป์ระกอบที่ส  าคญั ของวตัถ ุเช่น ต าแหน่งจดุ

ศนูยก์ลางของวงกลม หรือสว่นโคง้ เป็นตน้ 
(3) สเก็ตชส์ว่นโคง้ก่อน 
(4) สเก็ตชส์ว่นที่เป็นเสน้ตรง 

 
รูปที ่8.17 การสเกตภาพสามมิติ 

 
8.10 การสเกต็ชรู์ปวัตถุ 3 มิต ิ
 

การสเกตภาพสามมิติ มีจดุมุ่งหมายเพ่ือถ่ายทอดขอ้มลูจากความคิดหรอืจินตนาการของวิศวกร
ผูอ้อกแบบใหเ้ป็นภาพสามมติิ  เพื่อใหช้่างเขียนแบบสามารถเหน็รูปรา่งของงานไดท้ัง้ ความกวา้ง 
ความยาว และความหนา การสเกตภาพสามมิตินีส้ามารถท าไดท้ัง้แบบ Isometric และแบบ 
Oblique ขึน้อยู่กบัลกัษณะการวางชิน้งาน 

 
8.10.1 การสเก็ตชรู์ปวัตถุ 3 มิติ แบบ Isometric 

การสเก็ตชรู์ปวถัต ุ3 มิติ แบบ Isometric มีขัน้ตอน (ดงัแสดงในรูปที่ 8.18 และรูปที่ 8.19) 
ดงัตอ่ไปนี ้
(1) เขียนรูปกลอ่งสี่เหลี่ยมโดยวางภาพลกัษณะไอโซเมตรกิ 
(2) แบ่งระยะเขียนรายละเอียดของภาพใหค้รบตามแบบงานที่ก าหนด 
(3) ลบเสน้ที่ไม่ใชอ้อกจากแบบรูปงาน 
(4) ลงเสน้เต็มหนกัที่เสน้ขอบงาน  
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รูปที ่8.18 หลกัการสเก็ตชรู์ปวตัถ ุ3 มิต ิแบบ Isometric 

 

 
รูปที ่8.19 การสเก็ตชรู์ปวตัถ ุ3 มิต ิแบบ Isometric 
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8.10.2 การสเก็ตชรู์ปวัตถุ 3 มิต ิแบบ Oblique 

การสเก็ตชรู์ปวถัต ุ3 มิติ แบบ Oblique มีขัน้ตอน(ดงัแสดงในรูปที่ 8.20) ดงัตอ่ไปนี ้

(1) สเกตภาพดา้นหนา้ตามที่ก าหนด 
(2) สเกตภาพตามความลกึของชิน้งานท ามมุ 45  องศา  กบัแนวนอน 
(3) ลบเสน้รา่งที่ไม่ใชอ้อกจากรูปงาน 
(4) ลงเสน้เต็มหนกัที่เสน้ขอบรูป 

 

รูปที ่8.20 การสเก็ตชรู์ปวถัต ุ3 มิติ แบบ Oblique 

 
8.11 สัดส่วนของภาพสเก็ตช ์
 

หลกัการส าคญัของการสเก็ตชภ์าพอีกประการหนึ่ง คือ การสเก็ตชใ์หมี้สดัส่วนที่ถูกตอ้งมากที่สดุ 
ซึ่งไม่ได้หมายถึงขนาด โดยการสมมติว่าถ้าต้องการสเก็ตช์รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ มีความกวา้ง
มากกว่าความสูงประมาณ 3 เท่า ดังนั้นรูปสเก็ตชท์ี่ดีจะตอ้งไดส้ัดส่วนความกวา้งต่อความสูง
ประมาณ 3:1 ดว้ยเช่นเดียวกนั ดงัแสดงในรูปที่ 8.21 

 
รูปที ่8.21 การใชส้ิ่งของใกลต้วัในการวดัขนาดของรูปเพื่อใชส้เก็ตช ์

 
การสเก็ตชภ์าพใหไ้ดส้ดัสว่นที่ถูกตอ้งนัน้สามารถใชส้ิ่งขอที่ใกลต้วัมาใชใ้นการประมาณสดัส่วน
ของรูปที่ตอ้งการสเก็ตช ์เช่น กระดาษ หรือดินสอ โดยสามารถน าแถบกระดาษมาวางทาบกบัรูปที่
ตอ้งการสเก็ตชแ์ลว้ท าเครื่องหมายบนแถบกระดาษนัน้เพื่อช่วยในการวดัขนาด 

 
 
 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   183 

แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่8 
 

(1) จงสเก็ตชเ์สน้ในแนวนอนจากจดุเริม่ตน้ถึงจดุสิน้สดุท่ีก าหนดให ้ 

 
(2) จงสเก็ตชเ์สน้ในแนวตัง้จากจดุเริม่ตน้ถึงจดุสิน้สดุท่ีก าหนดให ้ 
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(3) จงสเก็ตชเ์สน้แนวเอียงจากจดุเริม่ตน้ถึงจดุสิน้สดุท่ีก าหนดให ้ 
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(4) จงสเก็ตชรู์ปภาพดงัตอ่ไปนี ้ 
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บทที ่9 
การเขียนภาพช่วย 

 
มมุมองใดๆ ที่ไดจ้ากการฉายภาพบนระนาบอื่นนอกเหนือจากระนาบแนวนอน ดา้นหนา้ และภาพ
ฉาย เรียกว่า “มมุมองช่วยหรือภาพช่วย (Auxiliary view)” ทัง้นีภ้าพช่วยหลกั (Primary auxiliary) 
นีจ้ะถูกฉายบนระนาบที่ตัง้ฉากกับระนาบหลกัของการฉายภาพและเอียงไปอีกสองมมุมอง ภาพ
ช่วยรอง (Secondary auxiliary) ถกูฉายจากมมุมองเสรมิหลกัไปยงัระนาบที่มีความโนม้เอียงไปยงั
ระนาบการฉายหลกัทัง้สาม  
 

ค าจากัดความ ในการเขียนแบบนัน้จะตอ้งใหร้ายละเอียดที่ชัดเจนและมีขนาดเป็นจริงแต่มีงาน
บางประเภทที่มีลักษณะ ผิวเอียง (inclines Surface) มีผลท าให้ขนาดและรูปร่างของชิน้งาน
เปลี่ยนแปลงไปจากความเป็นจรงิ จงึตอ้งเขียนภาพช่วยโดยการ หมนุภาพที่เอียง ทามมุ 90O ใหต้ัง้
ฉากกบัระดบัสายตา (ดงัแสดงในรูปที่ 9.1(ก)) เป็นการมองภาพแต่ละดา้นโดยใชห้ลกัการ Glass 
Box คือใชก้ล่องใสครอบชิน้งานแลว้มองภาพแต่ละดา้น (ดังแสดงในรูปที่ 9.1(ข)) เป็นการฉาย
ภาพช่วยออกจากภาพดา้นบนและดา้นขา้งซึง่จะไดค้วามสงูจรงิและความยาวจรงิของชิน้งาน 

 
(ก)       (ข) 

รูปที ่9.1 ภาพช่วย (Auxiliary view) (www.ceet.niu.edu, 2014) 
 

9.1 ระนาบช่วย (Auxiliary Plane) 
 

วตัถุที่แสดงดงัรูปที่ 9.2 มีพืน้ผิวเอียง (P) ที่ไม่ปรากฏในขนาดและรูปรา่งที่แทจ้ริงในมมุมองปกติ 
ในการแสดงขนาดที่แทจ้รงิ (True size, TS) ของพืน้ผิวลาดเอียงทิศทางของการมองเห็นจะตอ้งตัง้
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ฉากกับระนาบเอียง หรือใช้แบบจ าลองกล่องแกว้ (Glass box) ระนาบช่วยจะจัดเรียงขนานกับ
พืน้ผิวที่ลาดเอียง P เพื่อใหไ้ดม้มุมองขนาดจริง ระนาบช่วยในกรณีนีต้ัง้ฉากกับระนาบดา้นหนา้
ของการฉายภาพและบานพบัเขา้กบัภาพช่วย  

 
รูปที ่9.2 ระนาบช่วย (Auxiliary Plane) (www.ceet.niu.edu, 2014) 

 
9.2 ระนาบอ้างอิง (Reference Planes) 

 

แทนที่จะใชห้นึ่งในระนาบการฉาย สามารถใชร้ะนาบอา้งอิง (Reference plane) ขนานกบัระนาบ
การฉายและการสมัผสัหรอืตดัผ่านวตัถุ ในรูปที่ 9.3 ระนาบอา้งอิง จะจดัชิดกบัพืน้ผิวดา้นหนา้ของ
วตัถ ุระนาบนีป้รากฏบนขอบหรือเสน้ในมมุมองดา้นบนและภาพช่วย สามารถใชร้ะนาบอา้งอิงที่
เกิดขึน้พรอ้มกบัพืน้ผิวดา้นหนา้ของวตัถดุงัที่แสดง 

 
รูปที ่9.3 ระนาบอา้งอิง (Reference Planes) (www.ceet.niu.edu, 2014) 

 
เม่ือวตัถุมีความสมมาตรจะมีประโยชน์อย่างมากในการเลือกระนาบอา้งอิงเพื่อตดัผ่านวตัถุ ดงัที่
แสดงในรูปที่ 9.4 (ข) วิธีนีจ้ะตอ้งท าการวดัเพียงครึง่เดียวเพื่อถ่ายโอนถ่ายมิติเพราะมนัจะเท่ากนั
ในแต่ละดา้นของระนาบอา้งอิง นอกจากนีย้งัสามารถใชพ้ืน้ผิวดา้นหลงัของวตัถเุป็นที่ 9.4 (ค) หรอื
จดุกึ่งกลางใดๆ ที่จะเป็นประโยชน ์
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(ก)     (ข)     (ค) 

รูปที ่9.4 ภาพช่วยที่ใชร้ะนาบอา้งอิง (www.ceet.niu.edu, 2014) 
 

9.3 Classification of Auxiliary Views 
 

การแบ่งประเภทของภาพช่วยจากลกัษณะการฉายภาพ มี 3 ชนิด คือ (1) Depth Auxiliary Views  
คือ การฉายจากดา้นหนา้(front view) แสดงความหนาจริง โดยชิน้งานจะมีผิวเอียงทางดา้นหนา้ 
(2) Height Auxiliary Views คือ การฉายจากดา้นบน (top view) แสดงส่วนสงูจรงิ โดยชิน้งานจะ
มีผิวเอียงทางด้านบน และ (3) Width Auxiliary Views คือ การฉายจากด้านข้าง (side view) 
แสดงความยาวจรงิ โดยชิน้งานจะมีผิวเอียงทางดา้นขา้ง ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 
9.3.1 Depth Auxiliary Views 

การฉายภาพจากภาพดา้นหนา้ไดค้วามหนาจรงิ การเขียนภาพช่วยที่ชิน้งานมีพืน้ผิวเอียง
จากภาพดา้นหนา้การฉายภาพช่วยจะท าการฉายจากภาพดา้นหนา้ซึ่งจะได ้ขนาดความ
กวา้งหรอืความหนาจรงิของชิน้งาน ในการถ่ายขนาดชิน้งานจะตอ้งยดึเสน้อา้งอิงเป็นหลกั 
ดงัแสดงในรูปที่ 9.5 ซึ่งจะเห็นไดว้่าระนาบช่วยจ านวนไม่จ ากดั สามารถแขวนตัง้ฉากกบั
ระนาบด้านหน้า (F) ของการฉายภาพ รวมถึงระนาบแนวนอนเพื่อแสดงว่าคล้ายกับ
ระนาบอื่น มุมมองทั้งหมดเหล่านีแ้สดงความลึกของวัตถุและเป็นภาพช่วยความลึก 
(Depth Auxiliary Views)  
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รูปที ่9.5 ภาพช่วยความลกึ (Depth Auxiliary Views) (www.ceet.niu.edu, 2014) 

 
9.3.2 Height Auxiliary Views 

การฉายภาพจากดา้นบนไดค้วามสูงจริง การเขียนภาพช่วยจะตอ้งเขียนบริเวณผิวเอียง
ของชิน้งานเท่านัน้ ในกรณีที่ชิน้งานมีความเอียงจากภาพดา้นบนการ ฉายภาพช่วยจะฉาย
ออกจากภาพดา้นบนซึ่งจะไดข้นาดความสงูจรงิของชิน้งานการฉายภาพออกจากผิวเอียง
ทางดา้นขา้งจะได ้ขนาดความยาวจรงิของชิน้งานดงัแสดงในรูปที่ 9.6 ภาพช่วยแบบเต็ม 
ระนาบช่วยจ านวนไม่จ ากดั สามารถแขวนไดใ้นแนวตัง้ฉากกับระนาบแนวนอน (H) ของ
เสน้โครง มมุมองดา้นหนา้และมมุมองเหลา่นีท้ัง้หมดแสดงความสงูของวตัถ ุและภาพช่วย
เหลา่นีเ้ป็นภาพช่วยความสงู (Height auxiliary views) 

 
รูปที ่9.6 ภาพช่วยความสงู (Height auxiliary views) (www.ceet.niu.edu, 2014) 
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9.3.3 Width Auxiliary Views 
การฉายภาพจากดา้นขา้งไดค้วามยาวจรงิ การเขียนภาพช่วยจะตอ้งเขียนบริเวณผิวเอียง
ของชิน้งานเท่านัน้ ในกรณีที่ชิน้งานมีความเอียงจากภาพดา้นขา้งการ ฉายภาพช่วยจะ
ฉายออกจากภาพดา้นขา้งซึง่จะไดข้นาดความยาวจรงิดงัภาพ 
 
รูปที่ 9.7 ระนาบช่วยจ านวนไม่จ ากัด สามารถถูกตัง้ฉากกับระนาบโปรไฟล ์(P) ของการ
ฉายภาพ มุมมองดา้นหนา้และมุมมองเหล่านีท้ั้งหมดแสดงความกวา้งของวัตถุ ดังนั้น  
ภาพช่วยเหลา่นีเ้ป็นภาพช่วยความกวา้ง (width auxiliary views) 

 
รูปที ่9.7 ภาพช่วยความกวา้ง (width auxiliary views) (www.ceet.niu.edu, 2014) 

 
9.4 ขั้นตอนการเขียนภาพช่วย 
 

พืน้ผิวที่ปรากฏตามความลาดเอียงในมุมมองหลักสามารถแสดงในขนาดจริงในภาพช่วยหรือ
มุมมองช่วย ซึ่งมิติความสูง (H) เป็นความยาวจริง (TL) ในทุกมุมมองของภาพฉายจากมุมมอง
ดา้นบน ดงัแสดงในรูปที่ 9.8 ถึงรูปที่ 9.9 
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รูปที ่9.8 แสดงการเขียนภาพไอโซเมตรกิและภาพฉายของผิวหนา้ท่ีไม่ใช่ขนาดจรงิ 

(University of Florida, 2020) 

 
รูปที ่9.9 ภาพช่วยจากมมุมองดา้นบน (University of Florida, 2020) 

 
การเขียนภาพช่วยสามารถสรุปไดเ้ป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

• ขั้นตอนที่ 1 การวาดภาพฉายหลายมุมมอง 3 ดา้น ทัง้ดา้นหนา้ ดา้นบน และดา้นขา้ง ดัง
แสดงในรูปที่ 9.10 
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รูปที ่9.10 การเขียนภาพชว่ย ขัน้ตอนที่ 1 (PLTW, 2017) 

 

• ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดมิติที่แท้จริงที่จะแสดงในภาพช่วย วาดเสน้ร่างที่เวน้ระยะห่างอย่าง
เหมาะสมซึง่จะดงึภาพช่วย และเสน้รา่งนีจ้ะถกูใชเ้ป็นเสน้อา้งอิงขนานกบัขอบมมุ ดงัแสดงใน
รูปที่ 9.11 

 

รูปที ่9.11 การเขียนภาพชว่ย ขัน้ตอนที่ 2 (PLTW, 2017) 
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• ขั้นตอนที่ 3 ลากเส้นร่างออกจากมุมมองแต่ละมุม ภาพช่วยจะเป็นการหมุน 90O ของ
มมุมอง โดยเสน้จะตอ้งตัง้ฉากกบัขอบมมุ ระบุความสมัพนัธร์ะหว่างมมุวตัถุและจุดตดัของ
เสน้รา่ง ดงัแสดงในรูปที่ 9.12 

 

รูปที ่9.12 การเขียนภาพชว่ย ขัน้ตอนที่ 3 (PLTW, 2017) 
 

• ขั้นตอนที่ 4 ลากเสน้วตัถเุพื่อเช่ือมต่อภาพที่เกิดจากการตดักนัของเสน้รา่ง ดงัแสดงในรูปที่ 
9.13 

 

รูปที ่9.13 การเขียนภาพชว่ย ขัน้ตอนที่ 4 (PLTW, 2017) 
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9.5 ประเภทการเขียนภาพช่วย 
 

ส าหรบัประเภทของการเขียนภาพช่วยสามารถเขียนได ้3 วิธี ไดแ้ก่ (1) การเขียนภาพช่วยแบบเต็ม 
(Full Auxiliary) (2) การเขียนภาพช่วยแบบครึง่ (Half Auxiliary) และ (3) การเขียนภาพช่วยเฉพาะ
สว่น (Partial Auxiliary)  
 
9.5.1 การเขียนภาพช่วยแบบเตม็ (Full Auxiliary) 

การเขียนภาพช่วยแบบเต็ม (Full Auxiliary) เป็นการมองภาพใหต้ัง้ฉากกับผิวเอียงเห็น
สว่นไหนของชิน้งานตอ้งเขียนภาพทัง้หมด ดงัแสดงในรูปที่ 9.14 

 
รูปที ่9.14 การเขียนภาพชว่ยแบบเต็ม (Full Auxiliary) (www.ceet.niu.edu/) 

 
9.5.2 การเขียนภาพช่วยเฉพาะส่วน (Partial Auxiliary) 

การเขียนภาพช่วยเฉพาะส่วน (Partial Auxiliary) มักเพียงพอและอ่านง่ายขึน้ มุมมอง
ปกติบางส่วนและมุมมองเสริมบางส่วน (ดงัแสดงในรูปที่ 9.15) โดยทั่วไปแลว้จะใชเ้สน้
เบรกเพื่อระบตุวัแบ่งจินตภาพในมมุมอง โดยไม่ตอ้งวาดเสน้แบ่งตรงกบัเสน้ที่มองเห็นหรือ
เสน้ที่ซอ่นอยู่ 
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รูปที ่9.15 การเขียนภาพชว่ยเฉพาะสว่น (Partial Auxiliary) (www.ceet.niu.edu/) 

 
9.5.3 การเขียนภาพช่วยแบบคร่ึง (Half Auxiliary) 

หากภาพช่วยมีความสมมาตรและหากจ าเป็นต้องประหยัดพื ้นที่ในการวาดหรือเพื่อ
ประหยัดเวลา อาจเขียนภาพช่วยแบบครึ่ง (Half Auxiliary) (ดังแสดงในรูปที่ 9.16) ใน
กรณีนีค้รึง่หนึ่งของมมุมองปกติจะปรากฏขึน้เช่นกนัเนื่องจากหนา้แปลนดา้นล่างมีความ
สมมาตรเช่นกนั  
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รูปที ่9.16 การเขียนภาพชว่ยแบบครึง่ (Half Auxiliary) (www.ceet.niu.edu/) 

 
9.6 ภาพตัดช่วย (Auxiliary Sections) 
 

ภาพตัดช่วย (Auxiliary section) เป็นเพียงมุมมองเสริมบางส่วน ภาพตัดช่วยทั่วไปแสดงไวด้ัง
ตวัอย่าง (ดงัแสดงในรูปที่ 9.17) มีพืน้ที่ไม่เพียงพอส าหรบัส่วนที่มีการหมนุเวียนแมว้่าจะสามารถ
ใชส้ว่นที่ลบออกไดแ้ทนภาพตดัช่วย 

 
รูปที ่9.17 ภาพตดัช่วย (Auxiliary Sections) (www.ceet.niu.edu/) 

 
9.7 การใช้งานภาพช่วย (Uses of Auxiliary Views) 
 

โดยทั่วไปภาพช่วยจะใชใ้นการแสดงรูปร่างที่แทจ้ริงหรือมุมที่แทจ้ริงของคุณสมบัติที่ปรากฏบิด
เบีย้วในมมุมองปกติ มมุมองเสรมิมกัใชเ้พื่อสรา้งมมุมองที่แสดงดงัตอ่ไปนี ้
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9.7.1 ความยาวจริงของเส้น (True length of line, TL)  
ความยาวที่แทจ้ริงของเสน้ ดงัที่แสดงในรูปที่ 9.18 เสน้จะแสดงความยาวจริงในระนาบ
ของเสน้โครงที่ขนานกบัเสน้ กล่าวอีกนยัหนึ่งเสน้จะแสดงความยาวจริงในภาพช่วยที่ทิศ
ทางการมองเห็นตัง้ฉากกบัเสน้ 

 

 
รูปที ่9.18 ความยาวจรงิของเสน้ (University of Florida, 2020) 

 
9.7.2 มุมมองจุดของเส้น (Point view of line, PV)  

ดงัที่แสดงในรูปที่ 9.19 เสน้จะแสดงเป็นมมุมองแบบจดุเม่ือฉายไปยงัระนาบแนวตัง้ฉาก 
ซึง่ในการแสดงมมุมองจดุของเสน้เลือกทิศทางการมองเห็นขนานกบัเสน้ที่มีความยาวจรงิ 
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รูปที ่9.19 มมุมองจดุของเสน้ (www.ceet.niu.edu/) 

 
9.7.3 มุมมองขอบระนาบ (Edge view of plane, EV)  

ดงัที่แสดงในรูปที่ 9.20 ระนาบจะแสดงที่ขอบในระนาบการฉายซึ่งแสดงมมุมองจุดของ
เสน้ใด ๆ ที่อยู่ภายในระนาบ ในการรบัมมุมองจดุของเสน้ทิศทางของการมองเห็นจะตอ้ง
ขนานกับแนวที่มีความยาวจริง ในการแสดงมมุมองขอบของระนาบใหเ้ลือกทิศทางการ
มองเห็นขนานกบัเสน้ที่มีความยาวจรงิวางอยู่บนระนาบ 

 
รูปที ่9.20 มุมมองขอบระนาบ (www.ceet.niu.edu/) 
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9.7.4 ขนาดจริงของระนาบ (True size of plane, TS)  
ดงัแสดงในรูปที่ 9.21 ดา้นล่างเครื่องบินจะแสดงขนาดที่แทจ้รงิเม่ือระนาบการฉายขนาน
กบัมนั หากตอ้งการแสดงขนาดและรูปรา่งที่แทจ้รงิของพืน้ผิวเฉียง เช่น พืน้ผิว 1-2-3-4 ใน
ภาพดา้นลา่งใหส้รา้งภาพช่วยรอง  

 
รูปที ่9.21 ขนาดจรงิของระนาบ (www.ceet.niu.edu/) 
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แบบฝึกหดัทา้ยบทที ่9 
 

(1) จงสเก็ตชภ์าพช่วยที่หายไปใหส้มบรูณ ์
(a)  

 
(b)  
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(c)  

 
(d)  
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(e)  

 
(f)  
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(2) จงสเก็ตชภ์าพช่วยที่หายไปใหส้มบรูณ ์
(a)  
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(b)  
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(c)  
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บทที ่10 
การเขียนภาพประกอบและภาพแยกชิน้ 

 
10.1 การเขียนภาพประกอบ 

 

การเขียนแบบภาพประกอบ (Assembly) คือ การเขียนแบบที่แสดงต าแหน่งของชิน้สว่นแต่ละชิน้ที่
มีความสมัพนัธก์ันตัง้แต่ 2 ชิน้ขึน้ไป ส าหรบัแสดงใหเ้ห็นต าแหน่งการติดตัง้ชิน้ส่วนทุกชิน้ ท าให้
ผูอ้่านแบบหรือผูท้ี่มี ความเก่ียวขอ้งกบัการนา แบบงานไปใชง้านนัน้มีความเขา้ใจยิ่งขึน้ ซึ่งแบบ
งานภาพประกอบก็จะ แสดงหมายเลขของชิน้สว่นทัง้หมด แบบภาพประกอบมีใชก้นัอยู่ในแทบจะ
ทุกสาขางานในทางด้านช่างอุตสาหกรรม ไม่ว่าจะ เป็นอุตสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรม
แม่พิมพ์โลหะ อุตสาหกรรมแม่พิมพ์พลาสติก อุตสาหกรรมการผลิ ตในลักษณะต่างๆ เช่น 
เครื่องใช้ไฟฟ้า ของเล่น  งานเช่ือม เป็นตน้ เนื่องจากการเขียนแบบภาพประกอบจะใชใ้นงาน
ทางดา้นเครื่องมือกล ในเอกสารประกอบการสอนนีจ้ะกลา่วถึงในเบือ้งตน้เท่านัน้ 

 
10.1.1 ประโยชนข์องภาพประกอบ 

ในงานการผลิตทางดา้นอตุสาหกรรมสิ่งที่ส  าคญั คือ การสื่อสารเก่ียวกบัลกัษณะงานที่จะ 
ท าการผลิตที่ตรงกนัระหว่าง ลกูคา้ฝ่ายเขียนแบบ และฝ่ายผลิต หากเป็นการสื่อสารเพียง
วาจาโดยไม่มีแบบงานก็จะท าใหเ้กิดความเขา้ใจไม่ตรงกัน เกิดความคลาดเคลื่อน และ
ขอ้ผิดพลาดในการ ผลิตท าให้ไม่ได้ลักษณะงานตรงกับความตอ้งการ ดังนั้น เพื่อลด
ปัญหาความยุ่งยากที่จะเกิดขึน้จึงจ าเป็นต้องสื่อสารกันด้วยแบบงานเพื่อลด ปัญหา
ดงักล่าว แบบงานภาพประกอบก็มีความส าคญัต่อการผลิตเช่นกัน เพราะจะทา ใหฝ่้าย
ผลิตเข้าใจใน ลักษณะของงานที่จะท าการผลิตมากขึน้ ส่งผลให้มีความเข้าใจใน
กระบวนการผลิต การเลือกใช ้เครื่องมือใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงานที่จะท าการผลิต ลด
ขอ้ผิดพลาดในกระบวนการผลิต หรือแม้กระทั่งในการประกอบงาน ให้ไดถู้กตอ้งตรง
ต าแหน่ง อีกทั้งยังสามารถใชเ้ป็นคู่มือในการประกอบงาน เช่นเครื่องจักรกล เครื่องใช้
ต่างๆ ของเล่นประกอบ แม่พิมพพ์ลาสติก แม่พิมพโ์ลหะ เป็นตน้  ประโยชนข์องแบบงาน
ภาพประกอบมีดงันี ้

• แสดงรายละเอียดของชิน้ส่วนต่างๆ 
งานที่มีการประกอบโดยเฉพาะงานที่มีชิน้สว่นจ านวนมาก ซึง่ถา้ไม่มีรายละเอียดของ 
การประกอบในเรื่องของต าแหน่งในการประกอบก็จะท าใหก้ารประกอบนัน้ไม่ถกูตอ้ง 
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หรือตอ้งใชเ้วลาในการประกอบยาวนาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งถา้ชิน้ส่วนมีขนาด และ
รูปรา่งที่ใกลเ้คียงกนัจะท าใหเ้กิดความยุ่งยากและสบัสนในการประกอบมากขึน้ ดงั
แสดงในรูปที่ 10.1 

 
รูปที ่10.1 ต าแหน่งการประกอบของชิน้สว่น (http://www.attc.ac.th, [online]) 

 

• การถอดและประกอบชิน้ส่วนท าได้สะดวกและงา่ยขึน้ 
ส่วนใหญ่ในการผลิตเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ต่างๆ ในงานอุตสาหกรรม จะเป็นการ
ผลิต แบบแยกการผลิตโดยชิน้สว่นแต่และชิน้จะมีการผลิตท่ีกระจายเป็นสถานี ดงันัน้
แบบภาพประกอบจึงเป็นตัวช่วยที่ท  าให้สามารถประกอบได้ง่ายขึน้  เพราะมี 
หมายเลขของชิน้สว่นแต่ละชิน้ที่ชดัเจน 

• เป็นคู่มือในการซ่อมบ ารุงและเอกสารประจ าเคร่ืองจักร 
เครื่องจกัรกลที่ใชใ้นการผลิตเมื่อใชไ้ประยะหนึ่งก็จะมีชิน้สว่นบางชิน้ที่ช  ารุดและตอ้ง 
ท าการปรับแต่งแก้ไข ซ่อมบ ารุงให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ตามปกติ ดังนั้น  แบบ
ภาพประกอบสามารถใชเ้ป็นตวัอย่างในการถอดและประกอบเครื่องจกัรกลแล้วนัน้ 
ในการผลิตเครื่องจกัรกลจ าหน่ายยงัตอ้งมีคู่มือหรือเอกสารประกอบเพื่อใหผู้ใ้ชง้าน
ไดด้รูายละเอียดก่อนการใชง้าน ดงัแสดงในรูปที่ 10.2 

http://www.attc.ac.th/
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รูปที ่10.2 ตวัอย่างคูมื่อ (https://usermanual.wiki/Harbor-Freight, [online]) 

 
10.1.2 องคป์ระกอบของแบบงานภาพประกอบ 

ในแบบภาพประกอบนัน้ไม่ไดมี้แต่เพียงแต่ตวัของแบบงานและหมายเลขชีแ้ต่ละชิน้ส่วน 
เพียงเท่านัน้ ทัง้นีจ้ะตอ้งแสดงชิน้สว่นใหค้รบทกุชิน้ทัง้ภายนอกและภายในของเครื่องจกัร
หรืออุปกรณ์ให้ครบถ้วน ภาพประกอบที่จะแสดงเพียงภาพเดียวแลว้เห็นชิน้ส่วนครบ
ทัง้หมด เป็นไปไดย้าก ดงันัน้จึงตอ้งมีการแสดงเป็นภาพดา้นอื่นๆ เพื่อใหเ้ห็นชิน้ส่วนที่ถกู
บงัแตท่ัง้นีก้็ตอ้งใชจ้  านวนภาพใหน้อ้ยที่สดุ 

• จ านวนภาพ  
ในการเขียนแบบภาพประกอบเป็นการแสดงใหเ้ห็นต าแหน่งของ ชิน้ส่วนแต่ละชิน้
ประกอบกันอย่างไร ชิ ้นส่วนใดมีความสัมพันธ์กันบ้าง เป็นต้น ในแบบงาน 
ภาพประกอบผูเ้ขียนแบบพิจารณาโดยยึดหลกัการเขียนจ านวนภาพใหน้อ้ยที่สดุแต่
ตอ้งสามารถเห็นรายละเอียดของ ชิน้สว่นต่างๆ ของแบบงานไดท้ัง้หมด 

• ภาพตัด  
การเขียนงานประกอบโดยมีชิน้สว่นที่ประกอบสวมเขา้ดว้ยกนั หรอืซอ้นกนั ซึง่อาจท า
ใหเ้กิดความสบัสนในการอ่านแบบงาน ดงันัน้จงึตอ้งแสดงสว่นที่ทบัซอ้นกนัดว้ยภาพ

https://usermanual.wiki/Harbor-Freight
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ตดัเพื่อจะได ้เห็นรูปรา่งและชิน้ส่วนที่ทบัซอ้นนัน้ไดช้ดัเจนดว้ยภาพตดัเต็ม ภาพตดั
ครึง่ หรอืภาพตดัเฉพาะสว่น ขึน้อยู่กบัความเหมาะสมของลกัษณะงาน   

• หมายเลขชิน้งาน  
หมายเลขชิน้งานเป็นส่วนที่ส  าคญัอีกส่วนหนึ่งส  าหรบัแบบงาน ภาพประกอบ เพราะ
จะตอ้งใชค้วบคู่กับแบบสั่งงานในลักษณะภาพแยกชิน้ โดยที่หมายเลขชิน้งาน ที่
แสดงจะตอ้งตรงกันทั้งในส่วนของแบบภาพประกอบและภาพแยกชิน้ หมายเลข
ชิน้งานยงัเป็นตวั ในการก าหนดหมายเลขชิน้งานถา้เป็นชิน้งานที่เหมือนกนัก็จะถือ
เป็นหนึ่งหมายเลข  

 
10.1.3 ลักษณะของแบบภาพประกอบ 

• แบบภาพประกอบทีไ่ม่ก าหนดขนาดลงในแบบงาน 

แบบภาพประกอบลกัษณะนี ้ จะมีเฉพาะภาพประกอบของชิน้ส่วนพรอ้มหมายเลข 
ชิน้ส่วนก ากบัไว ้เพื่อแสดงใหเ้ห็นจ านวนชิน้ส่วนที่ใชส้  าหรบังานประกอบ ซึ่งในส่วน
รายละเอียด เก่ียวกบัขนาด คณุภาพผิว พิกดัความเผ่ือ และอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการ
ผลิตจะถกูแสดงไวท้ี่แบบแยก ชิน้ ภาพประกอบที่ไม่มีก าหนดขนาดสว่นมากจะใชก้บั
งานผลิตเครื่องมือกลและเครื่องจักรกลที่มี ชิน้ส่วนจ านวนมาก ถา้บอกขนาดลงใน
แบบภาพประกอบจะท าใหเ้กิดความสบัสนในการอ่านแบบได ้ดงัแสดงในรูปที่ 10.3 
(ก) 

• แบบภาพประกอบทีก่ าหนดขนาดลงในแบบงาน 
โดยปกติในการเขียนแบบภาพประกอบมักจะไม่นิยมก าหนดขนาดลงในแบบงาน 
เนื่องจากจะท าใหก้ารอ่านแบบเกิดความยุ่งยากและอาจเกิดความสบัสนได ้ซึ่งการ
ก าหนดขนาดลง ในแบบงานภาพประกอบก็สามารถกระท า ได้ ในกรณีที่ มี
สว่นประกอบไม่มาก จะเป็นการก าหนด ขนาดเพื่อบอกระยะการประกอบของชิน้สว่น
แต่ละชิน้ก็ได ้หรือจะเป็นการก าหนดขนาดของ ชิน้สว่นก็ได ้ดงัแสดงในรูปที่ 10.3(ข) 
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(ก)      (ข) 

รูปที ่10.3 ประเภทของแบบภาพประกอบ (http://www.attc.ac.th, [online]) 
 

10.1.4 ประเภทของภาพประกอบ 
การสั่งงานดา้นการผลิตก็จะมีการสั่งงานทั้งแบบแยกชิน้และแบบภาพประกอบใหฝ่้าย
ผลิต ไดท้  าการผลิตตามแบบงาน ในสว่นของแบบแยกชิน้จะก าหนดรายละเอียดดา้นการ
ผลิตลงไปใน แบบงานอย่างครบถว้น สว่นแบบสั่งงานภาพประกอบนัน้จะถกูแสดงดว้ยกนั
หลายลกัษณะ แบ่งตามลกัษณะงานดงันี ้

• ภาพประกอบแบบร่าง (Layout Assembly)  
เป็นภาพประกอบที่ผูอ้อกแบบท าการร่าง แบบชิน้ส่วนประกอบ หรือออกแบบตาม
จินตนาการเพื่อหาขนาดต่างๆ หาระยะห่างของ ส่วนประกอบแต่ละชิน้ เพื่อดูความ
เป็นไปไดข้องชิน้งานที่ท  าการออกแบบใหเ้ห็นสดัส่วนของ ชิน้งาน ความเหมาะสม
ของต าแหน่งต่างๆในการจดัวางชิน้สว่นประกอบ ดงัแสดงในรูปที่ 10.4 

http://www.attc.ac.th/
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รูปที ่10.4 ภาพประกอบแบบรา่ง (Layout Assembly)  

 

• ภาพประกอบตดิตัง้ (Outline Assembly)  
เป็นภาพประกอบที่ใหร้ายละเอียดทั่วไป เก่ียวกับเครื่องจกัรหรือชิน้ส่วนประกอบ ที่
แสดงรูปร่างภายนอกและความสัมพันธ์ของผิวภายนอกเท่านั้น ภาพประกอบ
ประเภทนีใ้ชก้ันมากในคู่มือสินคา้ ซึ่งแสดงรายละเอียดเก่ียวกับความสงูของเครื่อง 
ความกวา้งของเครื่อง ขนาดของฐานเครื่อง ระยะห่างระหว่างศูนยก์ลางของเครื่อง 
เป็นตน้ เพื่อเป็นขอ้มลูในการเสนอสินคา้หรือขอ้มลูในการติดตัง้เครื่องจกัร ดงัแสดง
ในรูปที่ 10.5 

  
รูปที ่10.5 ภาพประกอบแบบติดตัง้ (Outline Assembly) เครื่องกลงึ 

(https://slideplayer.com/slide/2433554/8/images/18, [online]) 
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• ภาพประกอบทั่วไป (General Assembly)  
เป็นภาพประกอบที่แสดงใหเ้ห็น รายละเอียดของงานประกอบที่ชดัเจนถึงต าแหน่งใน
การสวมประกอบของชิน้สว่นแต่ละชิน้ โดยแบบงานประกอบลกัษณะนีอ้าจจะถกูตดั
และเขียนดว้ยภาพตดั ขึน้อยู่กับความเหมาะสมของลกัษณะงาน เพื่อแสดงใหเ้ห็น
ชิน้สว่นที่อยู่ภายในอย่างชดัเจน โดยไม่นิยมบอกขนาดในภาพประกอบประเภทนี ้ซึ่ง
ชิน้สว่นที่อยู่ในแบบภาพประกอบแบบทั่วไปจะมีหมายเลขชิน้สว่นและตารางรายการ
ก ากบัไวด้ว้ย ดงัแสดงในรูปที่ 10.6 

 
รูปที ่10.6 ภาพประกอบแบบทั่วไป (General Assembly) 

 

• แบบประกอบย่อย (Sub-Assembly)  
งานประกอบโดยเฉพาะเครื่องจกัรจะมีการประกอบของชิน้สว่นจ านวนมากหรือเรียก
อีกอย่างหนึ่งก็คือ “การประกอบซอ้นประกอบ” เช่น เครื่องกลงึจะมีการประกอบเป็น
ชดุย่อยๆ เช่นประกอบชุดหวัเครื่อง ประกอบชดุเฟืองส่งก าลงั ประกอบชดุแท่นเลื่อน 
ประกอบชุดศนูยท์า้ยแท่น เป็นตน้ จากการประกอบย่อยๆ เหล่านีจ้ึงน ามาประกอบ
รวมกันอีกครัง้ตามต าแหน่งที่ไดร้บัการออกแบบไวจ้นเป็นเครื่องกลึง  ดังนั้นแบบ 
ประกอบย่อยจึงเป็นการแสดงการประกอบเฉพาะหน่วยที่ต้องการแสดง แบบ
ประกอบนีจ้ะเป็นประโยชนม์ากส าหรบัฝ่ายประกอบ หรอืฝ่ายงานซ่อมบ ารุงเพราะจะ
ตรวจสอบชิน้สว่นเฉพาะจดุท่ี เกิดความเสียหายหรือจดุที่ตอ้งการประกอบชิน้งาน ดงั
แสดงในรูปที่ 10.7 
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รูปที ่10.7 แบบประกอบยอ่ย (Sub-Assembly)  

 

• แบบประกอบภาพตัด (Sectioned Assembly)  
เป็นภาพประกอบที่แสดงภาพตดัของชิน้งานประกอบเพื่อแสดงใหเ้ห็นชิน้ส่วนที่อยู่
ภายใน ท าใหม้องเห็นรายละเอียดของรูปรา่งและ ขนาดรวมถึงต าแหน่งการประกอบ
ไดอ้ย่างชดัเจน เพราะถา้แสดงเสน้ประในชิน้ส่วนของ ภาพประกอบที่ถกูบงัจะท าให้
การอ่านแบบเกิดความยุ่ งยากและสับสน บางครั้งท า ให้เกิดความเข้าใจที่
คลาดเคล่ือนสง่ผลเสียตอ่กระบวนการผลิตเป็นอย่างยิ่ง ดงัแสดงในรูปที่ 10.8 
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รูปที ่10.8 แบบประกอบแบบภาพตดั (Sectioned Assembly) 

 

• ภาพประกอบแผนผัง (Diagram Assembly)  
เป็นภาพประกอบที่แสดงความสัมพนัธข์องโครงสรา้งการประกอบของเครื่องจกัร ซึ่ง
จะแสดงต าแหน่งของแต่ละส่วน ระบบไฟฟ้า ท่อ ทางเดินน า้มนัหรือน า้มนัหล่อเย็น
เป็นตน้ ดงัแสดงในรูปที่ 10.9 

 
รูปที ่10.9 ภาพประกอบแผนผงั (Diagram Assembly) (http://www.attc.ac.th, [online]) 

 

• แบบภาพประกอบการท างาน (Operation Assembly)  
เป็นแบบภาพประกอบที่ขยายเฉพาะส่วนเพื่อแสดงการท างานของส่วนประกอบที่
ตอ้งการใหเ้ห็นการท างานที่ชดัเจนยิ่งขัน้ หรือเป็นการขยายจดุเล็กๆ เพื่อใหส้ามารถ
มองเห็นรายละเอียดเพื่อลดขอ้ผิดพลาดในกระบวนการผลิต ดงัแสดงในรูปที่ 10.10 
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รูปที ่10.10 แบบภาพประกอบการทา งาน (Operation Assembly) 

 

• แบบภาพประกอบส่ังงาน (Working Assembly)  
เป็นแบบภาพประกอบท่ีแสดง รายละเอียดของสว่นประกอบ รูปรา่ง ขนาด แมก้ระทั่ง
อาจจะมีการระบุกรรมวิ ธีการผลิต ในลักษณะของภาพฉาย ซึ่งการใช้งาน
ภาพประกอบลักษณะนีจ้ะใชส้  าหรบังานประกอบที่ไม่มีความซับซอ้นมากนัก ดัง
แสดงในรูปที่ 10.11 

 
รูปที ่10.11 แบบภาพประกอบสั่งงาน (Working Assembly) (http://www.attc.ac.th, [online]) 
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• แบบภาพประกอบตดิตัง้ (Installation assembly)  
ภาพประกอบแบบติดตั้งนี ้จะแสดงในลักษณะแบบแยกชิ ้นส่วน  (Explode 
assembly) เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถเขา้ใจวิธีการถอด และประกอบ เรียงล าดับการ
ประกอบก่อนหลังไดอ้ย่างถูกตอ้ง ลดขอ้ผิดพลาดที่เกิดจากการ ประกอบชิน้ส่วน
ต่างๆ ดงัแสดงในรูปที่ 10.12 

 
รูปที ่10.12 แบบภาพประกอบติดตัง้ (Installation assembly) (http://www.attc.ac.th, [online]) 

 
10.2 การเขียนภาพแยกชิน้ (Detail drawing) 
 

การเขียนแบบภาพแยกชิน้ (Detail drawing) เป็นการเขียนแบบที่แสดงใหเ้ห็นขนาดและสว่นต่างๆ 
ของ ชิน้ส่วนเพื่อใชเ้ป็นแบบสั่งงานการผลิต (Working Drawing) โดยภาพแยกชิน้นีเ้ป็นการแยก
ชิน้ออกมาจากภาพประกอบ มีการก าหนดรายละเอียดที่ส  าคญัและจ าเป็นต่อกระบวนการผลิต
อย่าง ละเอียดของชิน้ส่วน เครื่องมือ เครื่องจกัร แต่ละชิน้ ทัง้นีเ้พื่อใหผู้อ้่านแบบไดม้องเห็นขนาด 
รูปรา่ง ของชิน้สว่น 

 
10.2.1 หลักเกณฑก์ารเขียนภาพแยกชิน้  

ตามปกติแลว้ในการเขียนแบบแยกชิน้สว่น เขียนแบบชิน้งาน 1 ชิน้ ต่อกระดาษเขียนแบบ 
1 แผ่น แต่ในทางปฏิบตัิสามารถเขียนชิน้งานไดม้ากกว่า 1 ชิน้ ขึน้อยู่กบัพืน้ที่ในการวาง
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แบบเพียงพอหรือไม่ วางแบบชิน้ส่วนอื่นลงไปแลว้ท าใหแ้บบงานสบัสนหรือไม่ เพื่อเป็น
การลดค่าใชจ้่ายและประหยดัเวลา ในรายละเอียดของแบบแยกชิน้ส่วนจะตอ้งประกอบ
ไปด้วยการก าหนดขนาดให้แก่แบบงาน ก าหนดลักษณะคุณภาพผิวงานที่ต้องการ 
หมายเลขชิน้ส่วนซึ่งหมายเลข ชิน้ส่วนนี ้จะตอ้งสัมพันธ์กับแบบภาพประกอบ จ านวน
ชิน้ส่วน ชนิดของวัสดุงาน มาตราส่วน พิกัดความเผ่ือ ทั้งนีอ้าจจะลงในแบบงานหรือ
ตารางรายการ (Title Block) ก็ได ้ 
 

ก าหนดภาพฉายในการเขียนแบบงานภาพแยกชิน้เป็นการเขียนแบบที่จะต้องแสดง
รายละเอียดของชิน้งานใหเ้ป็นทกุส่วนภาพดา้นหนา้ ดา้นบน และดา้นขา้ง เพื่อใหง้่ายต่อ
การผลิต ยิ่งรายละเอียดมาก การผลิตก็จะสะดวกรวดเรว็ ดงัแสดงในรูปที่ 10.13 

 
รูปที ่10.13 หลักเกณฑก์ารเขยีนภาพแยกชิน้ 

(https://i.pinimg.com/originals/0b/62/12/0b62123e2bc836ba6a1100b4f6a288e8.jpg, [online]) 

 
10.2.2 การเลือกใช้มาตราส่วน  

หลงัจากที่ก าหนดการวางภาพฉายแลว้ว่าจะตอ้งใชภ้าพฉายก่ีดา้น ในการเขียนชิน้สว่นแต่
ละชิน้ ก็ตอ้งก าหนดมาตราสว่นในการเขียนแบบเพื่อตรวจสอบขนาดว่า สามารถวางแบบ
งานไดเ้พียงพอตามที่ก าหนดจ านวนภาพฉายไวแ้ลว้ เช่นเมื่อพิจารณาจากชิน้สว่น จ านวน
ภาพฉาย และขนาดของกระดาษเขียนแบบ ถ้าใช้มาตราส่วน 1:1 แล้วเขียนแบบได้
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เพียงพอก็ ให้ใชม้าตราส่วน 1:1 แต่ถ้าเม่ือพิจารณาแลว้ไม่สามารถเขียนไดภ้าพใหญ่
เกินไปก็ใหใ้ชม้าตราสว่น ย่อ หรอืถา้ภาพเลก็เกินไปก็ใหใ้ชม้าตราสว่นขยาย 

 
10.2.3 ก าหนดขนาดลงในแบบงานและรายละเอียดอ่ืนๆ  

การก าหนดขนาดในแบบงานมีความส าคญัมาก ถา้ก าหนดขนาดลงในแบบงานไม่ครบ
หรือก าหนดขนาดไม่ถูกตอ้งตามหลกัการในการเขียนแบบก็จะท าใหแ้บบงานเกิดความ
สบัสน อา่นแบบไดย้าก ซึง่จะสง่ผลต่อกระบวนการผลิต ท าใหบ้างครัง้ตอ้งเสียเวลาในการ
ติดต่อประสานงานกบัฝ่ายเขียนแบบอีกครัง้ ดงันัน้ในแบบงานจะตอ้งก าหนดขนาดพรอ้ม
กบัรายละเอียดอื่นๆ ที่จ  าเป็นตอ่การผลิตเพื่อใหง้านท่ีผลิตนัน้มีคณุภาพตรงตามมาตรฐาน
ที่ก าหนด 

 
10.2.4 ชิน้ส่วนมาตรฐาน  

ในแบบสั่งงานการผลิตนัน้จะเขียนเฉพาะงานที่ตอ้งท าการผลิต เพื่อเป็นการประหยดัเวลา
ในการเขียนแบบ สว่นงานประกอบที่เป็นชิน้สว่นมาตรฐานไม่จ าเป็นตอ้ง ท าการเขียนเป็น
ภาพฉายแยกชิน้ลงไปในแบบงาน เช่น สลกัเกลียว นัต แบริ่ง แหวนรอง ซีลกันรั่ว ต่างๆ 
เป็นตน้ แต่จะตอ้งระบุรายละเอียดทัง้ขนาด รูปรา่ง และมาตรฐานของชิน้ส่วนนัน้ๆ ลงใน 
ตารางรายการวัสดุ (Title Block)  ตัวอย่างชิน้ส่วนมาตรฐานที่ต้องระบุลงในตาราง
รายการวสัด ุ(Title Block) ดงัแสดงในรูปที่ 10.14 

 
รูปที ่10.14 ตวัอย่างชิน้สว่นมาตรฐาน (https://ae01.alicdn.com, [online]) 

 
 

https://ae01.alicdn.com/
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10.2.5 การเขียนภาพตัดในแบบแยกชิน้   
ในการเขียนแบบชิน้สว่นเครื่องจกัรกล เป็นสิ่งที่จ  าเป็นอย่างมากเนื่องจากในการเขียนแบบ
งานสว่นที่ถกูบงัจะแสดงดว้ยเสน้ประและเม่ือมีส่วนที่ถกูบงัหลายๆ ส่วนจะท าใหก้ารอ่าน
แบบงานเกิดความสบัสน เนื่องจากเสน้ประจะทบักันหลายๆ เสน้ เพื่อเป็นการหลีกเลี่ยง
ปัญหาดงักล่าวท าใหผู้เ้ขียนแบบตอ้งท าการแสดงภาพตดั (Section Views) ในการเขียน
ภาพฉาย โดยจะแสดงเฉพาะผิวภายในที่ถกูเสน้แสดงแนวการตดัผ่านเท่านัน้ ซึ่งส่วนที่ถกู
ตดันีก้็จะแสดงดว้ยเสน้ลายตดั มมุ 45 องศา และใช้เสน้เต็มบางในการเขียนเสน้ลายตดั 
รูปรา่งของเสน้ลายตดันีจ้ะใชแ้ทนลกัษณะของวสัดทุี่ใชใ้นการผลิต ดงัที่ไดก้ลา่วมาแลว้ใน
บทที่ 6 
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บทที ่11 
การเขียนแบบโดยใช้คอมพวิเตอรช์่วยออกแบบ (CAD) 

 
11.1 ความเป็นมาของ CAD  

 

การเขียนแบบดัง้เดิมเป็นการใชเ้ครื่องมือรว่มกบักระดานวาดภาพเป็นหลกั เช่น กระดาษ, ดินสอ, 
วงเวียน, ยางลบ และสเกล เป็นตน้ ซึ่งในการเขียนแบบจะใชเ้วลาค่อนขา้งมากและยุ่งยากในการ
เขียนแบบที่มีความซับซอ้น ขอ้เสียเปรียบมากที่สุดกับการเขียนแบบแบบดัง้เดิมคือการใชง้าน
ร่วมกันหากวิศวกรก าลังวาดการออกแบบส่วนประกอบของเครื่องจักรและทันใดผู้ผลิตก็จะ
ปรบัเปลี่ยนมิติสว่นที่อยู่ดา้นในสดุของสว่นประกอบ ในสถานการณเ์ช่นนีเ้ราไม่สามารถแกไ้ขแบบ
ที่เขียนไวแ้ลว้ ซึง่จะตอ้งเขียนสว่นประกอบใหม่เท่านัน้ 

 

Computer Aided Design (CAD) เป็นเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสท์ี่ช่วยใหส้ามารถเขียนแบบไดอ้ย่าง
รวดเรว็และแม่นย าดว้ยการใชค้อมพิวเตอร ์ในปี ค.ศ.1883 Charles Barbage พฒันาความคิดใน
การใชค้อมพิวเตอรช์่วยในการเขียนแบบเป็นครัง้แรก และ Ivan Sutherland สาธิตครัง้แรก ในปี 
ค.ศ.1963 หลังจากนั้นหนึ่ งปีต่อมา ruM ผลิตระบบ CAD เชิงพาณิชย์แห่งแรก และการ
เปลี่ยนแปลงหลายอย่างเกิดขึน้ตัง้แต่นัน้มาดว้ยความกา้วหนา้ของคอมพิวเตอรท์ี มีประสิทธิภาพ
สงูขึน้ในปัจจบุนั ท าใหก้ารออกแบบโดยใช ้CAD วาดสองมิติ การสรา้งแบบจ าลอง การวิเคราะห์
ทางวิศวกรรมที่ซบัซอ้น และการผลิตเทคโนโลยีใหม่ถกูคิดคน้อย่างต่อเนื่อง ซึง่ท  าใหก้ระบวนการนี ้
เร็วขึน้ หลากหลายมากขึน้ และมีประสิทธิภาพมากขึน้ ตวัอย่างซอฟตแ์วร ์CAD เช่น AutoCAD, 
PROlEngineer, IDEAS, UNIGRAPHICS, CATIA, Solid Works และ Sketchup เป็นตน้ 
 

การเขียนแบบที่สรา้งดว้ย CAD มีขอ้ดีหลายประการมากกว่าการเขียนแบบที่สรา้งขึน้บนกระดาน
วาดภาพ ไดแ้ก่ 

• เขียนแบบและรายละเอียดไดร้วดเรว็และการแกไขแ้ละเรียกใชมี้ประสิทธิภาพมากกว่า 

• ช่วยใหเ้ห็นมมุมองที่แตกต่างกนัของวตัถเุดียวกนั และมมุมองภาพ 3 มิติซึ่งช่วยใหก้าร
สรา้งภาพของการเขียนแบบที่ดีขึน้ 

• การออกแบบและสญัลกัษณต์่างๆ สามารถจดัเก็บและเรียกคืนและน ามาใชไ้ดง้่าย  

• การเขียนแบบโดยใชค้อมพิวเตอรมี์ความละเอียด ถกูตอ้ง และแม่นย ามากขึน้ 

• แบบที่เขียนโดย CAD สามารถจดัเก็บ เรียกดู และส่งต่อใหผู้อ้ื่นสามารถใชง้านต่อได้
สะดวกยิ่งขึน้ 
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• สามารถวิเคราะห์การออกแบบ การจ าลอง และการทดสอบความเป็นไปได้ อย่าง
รวดเรว็ 
 

11.2 โปรแกรม AutoCAD 
 

โปรแกรม AutoCAD ของบริษัท Autodesk Corp. เป็นโปรแกรมที่มีช่ือเสียงในระดับโลกในดา้น
การออกแบบ และเขียนแบบ ซึง่สามารถเขียนไดท้ัง้  2  มิติ และ 3 มิติ ทัง้นีใ้นชิน้งาน  3 มิตินัน้  ยงั
สามารถท าการ  Render  วตัถุหรือชิน้งาน ( การใหแ้สง  สี  ละเงา )  ช่วยใหง้านมีความสมบูรณ์
มากยิ่งขึน้  
 

บทนีจ้ะท าการแนะน าวิธีการใชง้านเบือ้งตน้ของโปรแกรม AutoCAD เวอรช์ั่น 2016 ส าหรบัการ
เขียนแบบ 2 มิติ เท่านัน้ ซึ่งเวอรช์ั่นนีจ้ะใชง้านง่ายขึน้ ผูอ้อกแบบหรือผูใ้ชง้านสามารถเปิดใหผู้อ้ื่น
มารว่มดชูิน้งานออกแบบไดด้ว้ยใชเ้ทคโนโลยี TrustedDWG™ ซึ่งเป็นวิธีตน้แบบและแม่นย าที่สดุ
ในการเก็บและแลกเปลี่ยนขอ้มลูเก่ียวกบังานออกแบบนัน้ๆ ดว้ยรูปแบบท่ีสามารถสรา้งภาพไดโ้ดย
อิสระ ท าใหส้ามารถถ่ายทอดความคิดสรา้งสรรคข์ใหก้บัผูท้ี่เก่ียวขอ้งไดเ้ขา้ใจไดง้่าย และท างาน
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และการปรบัปรุงการออกแบบแนวคิดรูปแบบเอกสาร และภาพเสมือนจรงิ 
 

โดยเนือ้หาที่แนะน าวิธีการใชง้านเบือ้งตน้ของโปรแกรม AutoCAD เวอรช์ั่น 2016 จะตามล าดับ
การเรียน รู ้ตาม  The Hitchhiker’s Guide to AutoCAD Basics ซึ่ งจัดท าขึ ้น โดย AutoDestk 
knowledge network ซึง่มีรายละเอียดดงัรูปที่ 11.1 
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รูปที1่1.1 The Hitchhiker’s Guide to AutoCAD Basics 
(https://knowledge.autodesk.com/support/autocad) 

 
11.3 หน้าจอและส่วนประกอบของโปรแกรม (User Interface and Component) 
 

หนา้จอของโปรแกรม AutoCAD2016 และสว่นประกอบส าคญัของโปรแกรม ดงัแสดงในรูปที่ 11.2 

 

https://knowledge.autodesk.com/support/autocad
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รูปที1่1.2 หนา้จอและองคป์ระกอบของโปรแกรม AutoCAD2016 

 
11.3.1 Quick Access Toolbar (QAT) 

QAT ในหนา้ต่างเริ่มตน้มีแท็บส าคัญ เช่น New, Open , Save , Save All, Plot , Undo 
และ Redo โดยสามารถปรบัแตง่ QAT นีไ้ดโ้ดยกดที่แท็บคียถ์ดัจากรายการพืน้ที่ท  างาน 

 
 
11.3.2 Ribbon Tabs 

แท็บ Ribbon น าเสนอรวมในแผง Ribbon (Ribbon panels) ขึน้อยู่กบักลุ่มเครื่องมือที่จะ
ใชง้าน 

 
 

11.3.3 Search 
สามารถคน้หาค าสั่งหรือขอ้มลูใด ๆ โดยปอ้นค าหลกัหรอืวลี 

 
 

11.3.4 External Links 
ส าหรบัเรียกศนูยข์อ้มลูซึง่เชื่อมโยงกบั AutoCAD 360 
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11.3.5 Help 
ความช่วยเหลือ (Help) สามารถคน้หาเนือ้หาความช่วยเหลือรวมถึงขอ้มลูอื่น ๆ ได ้และ
สามารถเปลี่ยนการตัง้คา่ส  าหรบัหนา้จอตอ้นรบัไดท้ี่นี่ 

 
 

11.3.6 Title Bar 
แสดงช่ือไฟลรู์ปวาดซึง่เปิดอยู่ในขณะนัน้ 

 
 

11.3.7 Application Menu  Button (AutoCAD Logo) 
โลโกรู้ปตวั A หรือ Application Menu  Button  มีตวัเลือกต่าง ๆ พรอ้มกับตวัเลือก QAT 
เริม่ตน้ 

 

 
11.3.8 Ribbons 

เป็นพืน้ที่แถบเครื่องมือหลกัซึ่งจะพบแท็บทัง้หมดในรูปแบบ Panel ที่จดัเรียงตามการใช้
งาน Ribbon ประกอบดว้ยแผง Panel บางตวัเช่ือมโยงกบักล่องโตต้อบซึ่งสามารถใชง้าน
ไดโ้ดยการกดที่ลกูศรมมุลา่งขวาของแผง 
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11.3.9 File Tabs 
สามารถเพิ่มแบบไฟลใ์หม่โดยการกดที่ไอคอน [+] บนแท็บไฟลห์รือหากตอ้งการสลับ
ระหวา่งแท็บ Model และ Layout โดยเลื่อนเคอรเ์ซอรข์องเมาสไ์ปเหนือแท็บไฟล ์

 
 

11.3.10 Viewport Controls 
เป็นรูปแบบการควบคมุมมุมองก่อนพิมพ ์(View port) สามารถเปลี่ยนมมุมอง AutoCAD 
และลกัษณะของภาพเป็นตวัเลือกที่แตกตา่งกนั 

 
11.3.11 View Cube 

เป็นมมุมองที่สามารถดอูงคป์ระกอบการวาดจากทิศทางที่ต่างๆ และสามารถหมนุมมุมอง
ได ้

 
 

11.3.12 WCS 
อยู่ดา้นลา่ง View Cube สามารถเลือกระบบพิกดั WCS หรอืระบบพิกดัอื่น 

 
 

11.3.13 Navigation Bar 
แถบการน าทางนีส้ามารถคน้หาดา้นต่าง ๆ ของหนา้ตา่ง AutoCAD ที่มีเครื่องมือเพิ่มเติม 
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11.3.14 Drawing Area/ Graphics Area 
เป็นพืน้ที่หลักของการเขียนภาพ (Model) ที่จะสรา้งองคป์ระกอบการวาดใหม่ โดยเป็น
พืน้ที่ที่ไม่มีที่สิน้สดุ 
 

11.3.15 Command Line 
เป็นอีกวิธีในการค าสั่ง AutoCAD โดยการพิมพข์อ้ความเพื่อเรียกใชค้  าสั่งจากบรรทดัค าสั่ง 
Command line  

 
11.3.16 Model and Layout Tabs 

แท็บนีใ้ชส้  าหรบัการเขียนภาพ (Model) และเตรียมภาพก่อนพิมพ ์(Layout) สามารถสรา้ง
แท็บ เปลี่ยนช่ือและ Layout ไดจ้ากที่นี่ นอกจากนีย้งัเปลี่ยนต าแหน่งของแท็บไปยงัแถบ
สถานะ โดยคลิกขวาแลว้เลือกตวัเลือกที่จะซอ่นได ้

 
 

11.3.17 Status bar 
Status bar ประกอบด้วยการตั้งค่าต่างๆ สามารถสลับเปิดและปิดไอคอนเหล่านี ้ได ้
ประกอบดว้ย Model, Annotation และการตัง้คา่เพิ่มเติมต่างๆ 

 
 
11.3.18 Co-ordinates 

แสดงพิกดัของแบบ x, y และ z(ส าหรบัการเขียนภาพสามมิติ) 

 
 

11.3.19 Ribbon view 
สามารถเปลี่ยน Ribbon ที่ย่อเล็กสุดเป็น tab, Panel Titles, Panel Buttons หรือ Cycle 
through all ได ้
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11.4 ค าส่ังพืน้ฐาน (Basics) 
 

หลงัจากเปิดโปแกรม AutoCAD เลือก > Start Drawing เพื่อสรา้งงานเขียนแบบใหม่  

 
AutoCAD มีแถบ Ribbon แบบมาตรฐานที่ด้านบนของพืน้ที่วาดรูป (Drawing area) สามารถ
เขา้ถึงค าสั่งเกือบทั้งหมดไดจ้ากแทบ Home นอกจากนีแ้ถบเครื่องมือ Quick Access ที่แสดง
ดา้นลา่งมีค าสั่งที่คุน้เคย เช่น New, Open, Save, Print, Undo และอื่น ๆ เป็นตน้ 

 
11.4.1 The Command Window 

หัวใจของ AutoCAD คือ หน้าต่างค าสั่งซึ่งโดยปกติจะเช่ือมต่อที่ดา้นล่างของหน้าต่าง 
ค าสั่งแสดงความพรอ้มใชง้าน, ตวัเลือก และขอ้ความเตือนต่างๆ 
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สามารถปอ้นค าสั่งไดโ้ดยตรงในหนา้ตา่งค าสั่งแทนการใช ้Ribbon แถบเครื่องมือ และเมน ู
เม่ือเริ่มพิมพค์ าสั่ง ค าสั่งจะสมบูรณโ์ดยอตัโนมตัิเม่ือมีความเป็นไปไดท้ี่จะเป็นค าสั่งนัน้ๆ 
และท าการเลือกโดยการคลิกหรอืใชปุ้่ มลกูศรแลว้กด Enter หรอื Spacebar 

 

 
11.4.2 The Mouse 

โดยทั่วไปจะใชเ้มาสเ์ป็นอุปกรณ์ชีต้  าแหน่งและเลือกวัตถุ และเม่ือตอ้งการใช้ตัวเลือก
เพิ่มเติมสามารถคลิกขวา เมนตู่างๆ จะแสดงค าสั่ง และตวัเลือกที่เก่ียวขอ้งทัง้นีข้ึน้อยู่กบั
ต าแหน่งที่คน้หาเคอรเ์ซอร ์

 
 

11.4.3 New Drawings 
สามารถปฏิบตัิตามมาตรฐานอตุสาหกรรมหรือฟอรม์ของบรษัิท ไดอ้ย่างง่ายดายโดยการ
ระบกุารตัง้คา่ส  าหรบัขอ้ความ ขนาดเสน้ และคณุสมบตัิอื่น ๆ ที่ตัง้คา่ไวแ้ลว้ 
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ซึ่งการตัง้ค่าทัง้หมดเหล่านีส้ามารถบนัทึกไวใ้นไฟล์เทมเพลต (Template) เลือก > New 
เพื่อเลือกใชจ้ากหลายๆ ไฟลเ์ทมเพลตได ้เช่น สมมติว่าหน่วยเป็นนิว้ใหใ้ช ้acad.dwt หรือ 
acadlt.dwt ส่ ว น ใน ห น่ ว ย เป็ น เม ต ริ ก ส ม ม ติ ว่ า ห น่ ว ย เป็ น มิ ล ลิ เม ต ร  ให้ ใช ้
acadiso.dwt หรอื acadltiso.dwt 

 

 

 
11.4.4 Units 

เม่ือเริ่มเขียนแบบครัง้แรกตอ้งก าหนดหน่วยวดัหนึ่งหน่วยบนภาพวาดในแบบใหห้มายถึง
หน่วยอะไร (นิว้ ฟตุเซนติเมตร หรอืกิโลเมตร ฯลฯ)  
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11.5 มุมมอง (Viewing) 
 

วิธีที่ง่ายที่สดุในการเปลี่ยนมมุมอง คือ การใชว้งลอ้บนเมาส ์ดงันี ้

• ซูมเขา้หรือออกโดยหมนุวงลอ้ 

• เลื่อนมมุมองไปในทิศทางใดๆ โดยกดลอ้เลื่อนคา้งแลว้เลื่อนเมาส ์

• ซูมไปท่ีขอบเขตของแบบจ าลองโดยคลิกที่วงลอ้สองครัง้ (Double click) 
การซูมเขา้หรือออกโดยยึดต าแหน่งของเคอรเ์ซอรน์ั้นเป็นส าคัญ โดยเคอรเ์ซอรเ์ป็นเหมือนแว่น
ขยาย ตัวอย่างเช่น หากวางเคอรเ์ซอรใ์นพืน้ที่ดา้นขวาบนของแผนผงัชัน้ที่แสดงดา้นล่างการซูม
ขยายจะขยายหอ้งแต่งตวัโดยไม่ตอ้งเลื่อนมมุมอง 

 
หากสรา้งวัตถุที่ทับซอ้นกันอาจตอ้งเปลี่ยนวัตถุที่จะแสดงอยู่ดา้นบนหรือดา้นหนา้ของวัตถุอื่น 
ตัวอย่างเช่น หากตอ้งการใหท้างหลวงสีเหลืองขา้มแม่น า้สีฟ้า ใหใ้ชค้  าสั่ง DRAWORDER เพื่อ
จดัล าดบัวตัถใุหม่ 

 

สามารถเขา้ถึงตัวเลือกล าดับการวาดไดจ้ากกลุ่มค าสั่ง Modify บน Ribbon คลิกเพื่อขยายกลุ่ม
ค าสั่ง Modify แลว้คลิกลกูศรชีล้งที่แสดงดา้นลา่ง 
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ตวัเลือกล าดบัการวาดที่อยู่ในรายการรวมถึงการล าดบัการแรเงา (Hatching) ทัง้หมดไปทางดา้น
หลงัขอ้ความทัง้หมดไปยงัดา้นหนา้และอื่น ๆ 

 
 
 

11.6 ค าส่ังวาดรูปเรขาคณิต (Geometry) 
 

ประกอบดว้ยค าสั่งสรา้งวตัถเุรขาคณิตพืน้ฐานต่างๆ ใน AutoCAD เช่น เสน้ (line) วงกลม (circle) 
และพืน้ที่แรเงา (hatched) เป็นต้น อย่างไรก็ตามสามารถเรียนรูเ้พียงบางค าสั่งซึ่งครอบคลุม
ส าหรบัภาพวาด 2D สว่นใหญ่แลว้ 
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11.6.1 Lines 
Line เป็นค าสั่งพืน้ฐานที่สดุและพบไดบ้่อยที่สดุในการเขียนแบบ AutoCAD หากตอ้งการ
วาดเสน้ใหเ้ลือก > Line  

 

หรือสามารถพิมพ ์LINE หรือเพียง L ในหนา้ต่างค าสั่งจากนัน้กด Enter หรือ Spacebar 
ซึง่ค  าสั่งจะปรากฏในหนา้ตา่งค าสั่ง (Command window) 

 

ในการระบุจุดเริ่มตน้ส าหรบั Line นีจ้ะตอ้งพิมพพ์ิกัด 0,0 ซึ่งเรียกว่าจุดก าเนิด (origin 
point) หากตอ้งการก าหนดจดุถดัไปสามารถระบตุ าแหน่งพิกดั X, Y เพิ่มเติมในพืน้ที่วาด 
แต่มีวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกว่าส าหรบัการระบุจุดที่มีอยู่และจะน าเสนอในหัวขอ้
ถดัไป 

 

หลังจากที่ระบุจุดต่อไปของค าสั่ง LINE โปรแกรมจะก าหนดใหใ้ชค้  าสั่งนีไ้ปเรื่อยๆ โดย
อตัโนมตัิและจะแจง้ใหท้ราบจดุเพิ่มเติม กด Enter หรอื Spacebar เพื่อจบล าดบั 
 

11.6.2 Grid Display 
ผู้ใช้งานบางคนชอบท างานกับเส้นกริด (Grid lines) ส าหรับเป็นแนวอ้างอิง ในขณะ
ผูใ้ชง้านบางคนชอบท างานในพืน้ท่ีวา่ง ในการปิดการแสดงผลกรดิเลือก > F7 แมว้า่จะปิด
การใช้งานกริดแล้วก็ตามยังคงสามารถบังคับให้เคอรเ์ซอรเ์ลื่อนตามการเพิ่มขึน้ทีละ
ตารางกรดิไดโ้ดยการกด > F9 ได ้
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11.6.3 Lines as Construction Aids 
เสน้สามารถใชเ้ป็นแนวอา้งอิงและสรา้งรูปเรขาคณิต เช่น 

• เสน้ตอ่ขยาย  

• เสน้กระจกของชิน้สว่นที่มีลกัษณะแบบสมมาตร  

• เสน้ก าหนดระยะเพื่อหลีกเลี่ยงการรบกวน  

• เสน้ตดัผ่าน 
 

11.6.4 Circles 
ตวัเลือกเริม่ตน้ของค าสั่ง CIRCLE ก าหนดใหต้อ้งระบจุดุกึ่งกลางและรศัมี 

 

ตวัเลือกวงกลมอื่น ๆ จากการเลือกค าสั่งรายการแบบลกูศรชีล้ง (Drop-down) 

 

หรือสามารถพิมพ ์CIRCLE หรือเพียงแค่ C ในหนา้ต่างค าสั่งแลว้คลิกเพื่อเลือกตวัเลือก 
สามารถระบรูุปแบบการวาดวงกลมแบบตา่งๆ ได ้
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11.6.5 Polylines  
คือ เสน้ส าหรบัการเชื่อมต่อของเสน้ (Line) หรอืสว่นโคง้ (Arc) ที่สรา้งขึน้เป็นวตัถชุิน้เดียว 

 

ใชค้  าสั่งโดยพิมพ ์PLINE เพื่อสรา้ง Polylines เพื่อ 

• รูปทรงเรขาคณิตท่ีจ าเป็นตอ้งมีสว่นที่มีความกวา้งคงที่  

• เสน้ทางตอ่เนื่องที่ตอ้งรูค้วามยาวทัง้หมด  

• เสน้โคง้ส  าหรบัแผนที่ภมูิประเทศและขอ้มลู Isobaric  

• แผนภาพการเดินสายไฟและรอ่งรอยบนแผงวงจรพิมพ ์ 

• กระบวนการและไดอะแกรมไดอะแกรม 
Polylines อาจมีความกวา้งคงที่หรืออาจมีความกวา้งเริ่มต้นและสิน้สุดที่แตกต่างกัน 
หลงัจากที่ระบจุดุแรกของ Polyline สามารถใชต้วัเลือกความกวา้งเพื่อระบคุวามกวา้งของ
สว่นที่สรา้งขึน้ในภายหลงัทัง้หมดไดต้ลอดเวลา 
 

11.6.6 Rectangles 
การสร้างสี่ เหลี่ ยม  (Rectangle) เพี ย งคลิ กสองจุด ในแนวทแยงเพื่ อ ให้ เป็ น รูป
สี่เหลี่ยมผืนผา้ อาจใชว้ิธีเปิด Grid snap (F9) เพื่อความแม่นย า 
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11.6.7 Hatches and Fills 
การ Hatch ใน AutoCAD ส าหรบัแสดงลักษณะวัสดุซึ่งอาจเป็นวัตถุผสม สามารถระบุ
ดว้ยรูปแบบของเสน้ จดุ รูปรา่ง สีทบึ หรอืเติมไลร่ะดบัสีได ้

 

เม่ือเริ่มค าสั่ ง HATCH ใน Ribbon จะแสดงแท็บการสรา้ง Hatch ชั่ วคราวบนแท็บนี ้
สามารถเลือกรูปแบบการ HATCH มาตรฐาน Imperial และมาตรฐาน ISO มากกว่า 70 
รายการพรอ้มกับตัวเลือกพิเศษมากมาย ขั้นตอนที่ง่ายที่สุดคือการเลือกรูปแบบการ 
HATCH และมาตราส่วนจาก Ribbon และคลิกภายในพืน้ที่ใด ๆ ที่ลอ้มรอบด้วยวัตถุ
อย่างสมบูรณ์ ต้องระบุมาตราส่วนส าหรับ HATCH เพื่อควบคุมขนาดและระยะห่าง 
หลงัจากที่สรา้ง HATCH สามารถยา้ยวตัถทุี่มีการ HATCH หรอืลบวตัถไุด ้

 
 

11.7 การปรับละเอียด (Precision) 
 

11.7.1 Polar Tracking 
เม่ือตอ้งการระบุจุด เช่น เม่ือสรา้ง Line สามารถใช ้Polar tracking เพื่อเป็นแนวในการ
เคลื่อนที่ของเคอรเ์ซอรใ์นทิศทางที่แน่นอน ตวัอย่างเช่น หลงัจากระบจุดุแรกของ Line แลว้
เลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปทางขวาจากนั้นป้อนระยะทางในหน้าต่างค าสั่งเพื่อระบุความยาว
แนวนอนที่แม่นย าส าหรบัเสน้นัน้ 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   237 

 

Polar tracking ตามค่าเริ่มตน้ จะน าเคอรเ์ซอรไ์ปในทิศทางแนวนอนหรือแนวตัง้ (0 หรือ 
90 องศา) 

 
11.7.2 Locking Angles 

หากตอ้งการวาดเสน้ตามมมุที่ก  าหนด สามารถเลือกมมุส าหรบัจุดต่อไปได ้ตวัอย่างเช่น
หากตอ้งการสรา้งจุดที่สองของ Line ที่มุม 45 องศา ตอ้งพิมพ ์<45 ใน Command line 
และหลงัจากที่เลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปในทิศทางที่ตอ้งการตามมมุ 45 องศา สามารถปอ้นความ
ยาวของเสน้ได ้

 

 
11.7.3 Object Snaps 

วิธีที่ส  าคญัที่สดุส าหรบัการระบุต าแหน่งที่แม่นย าบนวตัถุ คือ การใช ้Object snaps โดย
ในภาพประกอบ Object snaps ของวตัถหุลายชนิดจะถกูแทนดว้ยเครื่องหมาย 

 

Object snaps จะพรอ้มใชง้านในระหว่างค าสั่งเม่ือใดก็ตามที่ AutoCAD แจง้ใหร้ะบุจุด 
ตวัอย่างเช่น หากเริ่ม Line ใหม่และเลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปใกลก้ับจุดสิน้สุดของ  Line ที่มีอยู่
เคอรเ์ซอรจ์ะจดัชิดโดยอตัโนมตัิ 
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11.7.4 Set Default Object Snaps 
พิมพ์ค าสั่ง OSNAP ใน Command line เพื่อตั้งค่า object snaps เริ่มต้น ตัวอย่างเช่น 
อาจท าการเปิด Midpoint snap ในค่าเริม่ตน้ 

 
11.7.5 Object Snap Tracking 

ระหว่างการใช้ค าสั่งต่างๆ สามารถจัดต าแหน่งจุดทั้งแนวนอนและแนวตั้งจาก  object 

snap ในภาพประกอบต่อไปนี ้เป็นการวางเมาสเ์หนือจุดสิน้สดุหมายเลข 1 จากนัน้เลื่อน
เมาสไ์ปวางเหนือจุดสิน้สดุหมายเลข 2 เม่ือเลื่อนเคอรเ์ซอรเ์ขา้ใกลต้ าแหน่ง 3 เคอรเ์ซอร์
จะล็อคเขา้ในต าแหน่งแนวนอนและแนวตัง้ใหท้นัที ท าใหส้ามารถสรา้งเสน้ วงกลม หรือ
วตัถอุื่น ๆ จากต าแหน่งนัน้ได ้
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11.8 ช้ันข้อมูล (Layers) 

 

การจดัการแบบโดยการก าหนดชัน้ขอ้มลูหรือ Layer ใหก้บัวตัถ ุเม่ือแบบมีความซบัซอ้นและใหท้ า
ใหเ้กิดความสบัสนทางสายตา สามารถซ่อนวตัถทุี่ไม่จ  าเป็นตอ้งแสดงหรือใหเ้ห็นในขณะนัน้ได ้ใน
ภาพวาดดา้นลา่งประตแูละสายไฟถกูซอ่นไวช้ั่วคราวโดยการปิด Layer  

   

 
ตวัอย่างประโยชนข์อง Layer 

• ช่วยในการเช่ือมโยงวตัถดุว้ยฟังกช์ั่นหรือต าแหน่ง 

• แสดงหรือซ่อนวตัถทุี่เก่ียวขอ้งทัง้หมดในการด าเนินการเพียงครัง้เดียว 

• ปรบัเปลี่ยนประเภทของเสน้ สี และคณุสมบตัิมาตรฐานอื่น ๆ ส าหรบัแตล่ะ layer 
 

11.8.1 Layer Controls 
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เม่ือตอ้งการจดัการแบบ ใหใ้ชค้  าสั่ง LAYER เพื่อเปิดตวัจดัการคณุสมบตัิ Layer สามารถ
ป้อน LAYER หรือ LA ใน Command line หรือสามารถคลิกเครื่องมือ Layer Properties 
บน Ribbon ซึง่ปรากฏหนา้ตา่ง Layer Properties Manager 

 

 
จากตวัอย่าง ตามที่ระบุ layer 10 WALLS คือ Layer ปัจจบุนั วตัถใุหม่ทัง้หมดจะถูกวาด
ใน Layer นีโ้ดยอตัโนมตัิ ในรายการ layer เครื่องหมายถูกสีเขียวที่อยู่ถัดจากเลเยอร ์10 
WALLS เป็นการยืนยันว่าเป็น layer ปัจจุบัน ส าหรบัสอง layer ในคอลัมนท์ี่มีขอ้ความ
เปิดใหส้งัเกตวา่ไอคอนหลอดไฟ ที่ปิด(มืด) เสน้ layer doors และ electrical wiring จะถกู
ปิดเพ่ือซอ่น สงัเกตวา่แต่ละช่ือ layer  
 
ส าหรบัแบบที่ซบัซอ้นอาจตอ้งพิจารณาการตัง้ช่ือ layer ที่ซบัซอ้นยิ่งขึน้ ตวัอย่างเช่นช่ือ 
Layer อาจเริ่มตน้ดว้ยตัวเลข 3 หลกัตามดว้ยรหัสการตัง้ช่ือที่รองรบัหลายชัน้ในอาคาร
หมายเลขโครงการชดุของแบบส ารวจและขอ้มลูคณุสมบตัิและอื่น ๆ 
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11.8.2 Layer Settings 
การตัง้ค่า Layer ที่ใชบ้่อยที่สุดในการจัดการคุณสมบัติ Layer โดยคลิกไอคอนเพื่อเปิด
และปิดการตัง้คา่ 

• Turn off layers หรอืปิด layers เพื่อลดความซบัซอ้นของแบบในขณะท่ีท างาน 

 
• Freeze layers หรือตรึง layers ที่ไม่จ  าเป็นต้องเข้าถึงเป็นระยะเวลาหนึ่ง  ซึ่งการ 

Freeze (แช่แข็ง) นัน้คลา้ยกบัการปิด  

 
• Lock layers หรือล็อก layers เม่ือตอ้งการป้องกันการเปลี่ยนแปลงวัตถุบน  layers 

เหล่านัน้โดยไม่ตัง้ใจ นอกจากนีว้ตัถุบน layers ที่ถูกล็อคจะปรากฏเป็นสีจางซึ่งจะ
ช่วยลดความซบัซอ้นในการมองเห็นของแบบ  

 
• Set default properties หรือตั้งค่าคุณสมบัติเริ่มต้นส าหรับแต่ละ  layer ได้แก่ สี 

ประเภทของเส้น, น า้หนักของเส้น และความโปร่งใส วัตถุใหม่ที่ถูกวาดขึน้จะใช้
คณุสมบตัิเหลา่นีเ้วน้แต่จะเปลี่ยนแปลงคณุสมบตัิเหลา่นี ้ 

 

11.8.3 Controls in the Layer Properties Manager 
หากตอ้งการสรา้ง Layer ใหม่ ใหค้ลกิปุ่ มที่แสดงและปอ้นชื่อของ Layer ใหม่ หากตอ้งการ
ท าให ้layer ปัจจบุนัเป็น Layer อื่นใหค้ลิก Layer แลว้คลิกปุ่ มที่ระบ ุ

 
11.8.4 Quick Access to Layer Settings 

Layer Properties Manager มีรายละเอียดค่อนขา้งมาก และไม่จ าเป็นตอ้งเขา้ถึงตวัเลือก
ทัง้หมด ส าหรบัการเขา้ถึงอย่างรวดเร็วไปยงัการควบคุม Layer ที่พบบ่อยที่สดุใหใ้ชก้าร
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ควบคุมบน Ribbon เม่ือไม่มีการเลือกวตัถุ Layer panel บนแท็บในหนา้แรกจะแสดงช่ือ
ของ Layer ปัจจบุนั 

 
บางครัง้ตอ้งตรวจสอบเพื่อให้แน่ใจว่าวัตถุที่สรา้งจะอยู่ใน  layer ใด โดยคลิกลูกศรใน
รายการแบบ Drop-Down เพื่อแสดงรายการของ Layer จากนั้นคลิก Layer ในรายการ
เพื่อท าใหเ้ป็น Layer ปัจจบุนั  

 
11.9 คุณสมบัติ (Properties) 
 

สามารถก าหนดคุณสมบัติ  เช่น สี และ ประเภทของเส้น  ให้กับแต่ละวัตถุหรือก าหนดเป็น
คณุสมบตัิเริ่มตน้ที่ก  าหนดใหก้บั layers ตวัอย่าง ผนัง หินตกแต่ง ประตู โต๊ะ, HVAC, ไฟฟ้าและ
ขอ้ความที่ถกูสรา้งขึน้โดยใชส้ีที่แตกตา่งกนัเพื่อช่วยแยกความแตกตา่งระหวา่งวตัถ ุ
 

11.9.1 The Properties Palette 
แผงกลุ่ม Properties หรือคุณสมบัติเป็นเครื่องมือส าคัญ สามารถเปิดได้ด้วยค าสั่ ง 
PROPERTIES (พิมพ ์PR ใน Command line) หรอืสามารถกด Ctrl + 1 หรอืสามารถคลิก
ที่ลกูศรในรายการแบบ Drop-Down ในแผงกลุม่คณุสมบตัิในแท็บหนา้แรก  
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Properties palette แสดงรายการการตัง้ค่าคณุสมบตัิที่ส  าคญัทัง้หมด สามารถคลิกเลือก
คุณสมบัติใด ๆ ที่มีเพื่อเปลี่ยนการตั้งค่าปัจจุบัน ในตัวอย่างหากไม่มีการเลือกวัตถุสี
ปัจจบุนัจะเปลี่ยนจาก ByLayer เป็น Red และไอคอน UCS จะถกูปิด เป็นตน้ 

 
11.9.2 Verify and Change Object Properties 

สามารถใช ้Properties palette เพื่อตรวจสอบและเปลี่ยนการตัง้ค่าคณุสมบตัิส  าหรบัวตัถุ
ที่เลือก หากคลิกที่วตัถใุนรูปวาดเพื่อ ดงัแสดงในรูปที่ 

 
คณุสมบตัิปัจจบุนัของวตัถทุี่เลือกสามารถเปลี่ยนคณุสมบตัิเหลา่นีไ้ดโ้ดยคลิกและเปลี่ยน
การตัง้ค่า คณุสมบตัิที่ตัง้ค่าเป็น "ByLayer" สืบตามการตัง้ค่าจาก Layer ในตวัอย่างก่อน
หนา้วตัถทุี่สรา้งขึน้ใน Layer 20 ELECTRICAL เป็นสีม่วงเพราะนั่นเป็นสีเริ่มตน้ของวตัถุ
ใน Layer นั้น หากเลือกวัตถุหลายรายการจะมีเพียงคุณสมบัติทั่ วไปเท่านั้นที่อยู่ใน  
Properties palette หากเปลี่ยนคณุสมบตัิเหลา่นีอ้ย่างใดอย่างหนึ่งวตัถุทัง้หมดที่เลือกจะ
เปลี่ยน  
 

11.9.3 Quick Access to Property Settings 
Properties palette สามารถเขา้ถึงคณุสมบตัิทั่วไปอย่างรวดเรว็ใหใ้ช ้Properties palette 
ดงัที่ในตวัอย่างนีค้ณุสมบตัิท่ีแสดงรายการทัง้หมดจะถกูก าหนดเป็น Layer ปัจจบุนั 
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Properties panel ท างานเช่นเดียวกับ  Properties palette เม่ือเลือกวัตถุ  การตั้งค่า
คุณสมบัติปัจจุบันจะถูกแทนที่ดว้ยคุณสมบัติที่ก  าหนดให้กับวัตถุที่เลือกและสามารถ
ใชP้anel นีเ้พื่อเปลี่ยนคณุสมบตัิของวตัถทุี่เลือกอย่างใดอย่างหนึ่งไดอ้ย่างง่ายดาย 
 

11.9.4 Match the Properties of Objects 
เป็นวิธีที่รวดเร็วในการคัดลอกคุณสมบัติของวัตถุที่เลือกไปยังวัตถุอื่น  โดยใชเ้ครื่องมือ 
Match Properties หรือพิมพ์ MATCHPROP หรือ MA ใน Command line โดยท าการ
เลือกวตัถตุน้ฉบบัแลว้เลือกวตัถอุื่นที่ตอ้งการปรบัเปลี่ยน 

 
11.9.5 Linetypes 

เส้นประ (Dashed) และเส้นที่ไม่ต่อเนื่องรูปแบบอื่น ๆ จะถูกก าหนดจาก  Properties 
panel ซึ่งตอ้งโหลด Linetype ก่อนจึงจะสามารถก าหนดได้ในรายการ drop-down ของ 
Linetype คลิก Other 

 
การด าเนินการนี ้จะแสดงกล่องโต้ตอบ Linetype Manager ท าตามขั้นตอนต่อไปนี ้
ตามล าดบั 

• คลิก Load เลือกลกัษณะของเสน้ที่ตอ้งการใชง้าน 
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• คลิก Show/Hide details เพื่อแสดงการตัง้คา่เพิ่มเติม  

• ระบุ "Global scale factor" ที่ต่างๆ ส าหรบั Linetypes ซึ่งยิ่งมีค่ามากขึน้ยิ่งท าให้
เสน้ประและการเวน้ระยะห่างมากขึน้ Click OK 

 
เม่ือโหลด linetypes ที่วางแผนจะใชแ้ลว้สามารถเลือกวตัถุใดก็ไดแ้ละระบุ linetype จาก 
Properties panel หรือ Properties palette หรือสามารถระบุ linetype เริ่มต้นส าหรับ 
Layer ใดก็ไดใ้น Layer Properties Manager 
 

11.9.6 Lineweights 
คุณสมบตัิน า้หนักเสน้หรือ Lineweight เป็นวิธีการแสดงความหนาที่แตกต่างกันส าหรบั
วัตถุที่ เลือก ความหนาของเส้นคงที่ โดยไม่ค านึงถึงระดับของมุมมอง ใน  Layout 
lineweights จะแสดงและพิมพ์ในหน่วยความเป็นจริงเสมอ  และสามารถก าหนด 
Lineweights ไดจ้าก Properties panel ดว้ยเช่นกนั 

 
สามารถตั้งค่า lineweight เป็น ByLayer หรือสามารถระบุค่าที่แทนที่ lineweight ของ 
Layer ในบางกรณีการแสดงตัวอย่าง lineweight จะเหมือนกันเนื่องจากจะแสดงเป็น
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ความกวา้งพิกเซลโดยประมาณบนจอภาพ อย่างไรก็ตามเสน้จะถกูเขียนหรือวาดที่ความ
หนาที่ถกูตอ้งเสมอ 

 
11.10 ค าส่ังดัดแปลง (Modifying) 

 

การด าเนินการแกไ้ข เช่น ลบ ยา้ย และตดัแตง่ บนวตัถใุนรูปวาด เครื่องมือที่พบบอ่ยที่สดุเหลา่นีจ้ะ
อยู่ที่แผงดดัแปลง (Modify panel) ของแท็บหนา้แรก  

 
 
11.10.1 Erase 

ในการลบวตัถใุหใ้ชค้  าสั่ง ERASE โดยสามารถปอ้น E ในหนา้ตา่งค าสั่งหรือคลิกเครื่องมือ 
ERASE เม่ือเห็นเคอรเ์ซอรเ์ปลี่ยนเป็นกลอ่งเลือกสี่เหลี่ยมใหค้ลิกวตัถทุี่ตอ้งการลบจากนัน้
กด Enter หรือ Spacebar หรืออีกทางหนึ่งก่อนที่จะป้อนค าสั่งใดๆ สามารถเลือกวัตถุ
หลาย ๆ อนัแลว้กดปุ่ ม Delete (ส าหรบัผูใ้ชท้ี่มีประสบการณม์กัใชว้ิธีนีเ้ช่นกนั) 
 

11.10.2 Select Multiple Objects 
บางครัง้เม่ือตอ้งเลือกวตัถุจ านวนมากแทนการเลือกทีละวตัถุ สามารถเลือกวตัถุในพืน้ที่
โดยคลิกท่ีต าแหน่งวา่ง (1) เลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปทางซา้ยหรือขวาจากนัน้คลิกอีกครัง้ (2) 

 
• การเลือกขา้มวตัถใุด ๆ crossing selection ภายในหรอืสมัผสัพืน้ที่สีเขียวจะถกูเลือก 

• การเลือกหนา้ต่าง window selection เฉพาะวตัถทุี่อยู่ในบรเิวณสีน า้เงินเท่านัน้ที่ถกู
เลือก 



 

เอกสารการสอนรายวิชา 31-407-050-102 เขียนแบบวิศวกรรม (Engineering Drawing)   247 

ผลลพัธจ์ะถกูเรียกวา่ “ชดุการเลือกชดุของวตัถ”ุ ทัง้นีส้ามารถน าวตัถอุอกจากชดุการเลือก
ได้ โดยให้กด Shift ค้างไว้แล้วเลือกสองรายการที่ต้องการลบ จากนั้นกด Enter หรือ 
Spacebar หรอืคลิกขวาเพื่อสิน้สดุกระบวนการคดัเลือก 

 

11.10.3 Move and Copy 
การจะใชค้  าสั่ง COPY เพื่อจดัเรียงแถวของกระเบือ้งตกแต่ง โดยตอ้งท าส าเนาที่ห่างกัน 
1/8 " คลิกเครื่องมือ Copy หรือป้อน CP ในหนา้ต่างค าสั่งเพื่อเริ่มค าสั่ง จากที่นี่สามารถ
เลือกระหวา่งสองวิธีขึน้อยู่กบัสิ่งที่สะดวกกวา่ จะใชส้องวิธีนีเ้ป็นประจ า 

 
 

 

• The Distance Method เม่ือทราบว่าผลรวมระยะทางจะตอ้งมีขนาดรวม 9-7 / 8 "+ 
1/8" = 10" ไปทางดา้นขวาของกระเบือ้งดัง้เดิม ดงันัน้ เลือกกระเบือ้งแลว้กด Enter 
หรือ Spacebar เพื่อสิน้สุดการเลือกแล้วคลิก ที่ใดก็ได้ในพื ้นที่วาดรูป  (Drawing 
area) (1) โดยจดุนีไ้ม่จ าเป็นตอ้งอยู่บนกระเบือ้ง ถดัไปเลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปทางขวาโดย
ใชมุ้ม Polar tracking เพื่อรกัษาทิศทางในแนวนอนแลว้ป้อน 10 ส าหรบัระยะทาง 
กด Enter หรอื Spacebar เป็นครัง้ที่สองเพื่อจบค าสั่ง ระยะทางที่ก าหนดและทิศทาง
จากจดุ (1) ถกูน าไปใชก้บักระเบือ้งที่เลือก 

 
• The Two Points Method เป็นอีกวิ ธีหนึ่งที่มักจะใช้เม่ือไม่ต้องการเพิ่มตัวเลข

รวมเขา้ดว้ยกัน เริ่มตน้ค าสั่ง COPY และเลือกกระเบือ้งเหมือนวิธีแรก แต่วิธีการนี ้
คลิกจุดปลายสองจุดตามที่แสดง ที่จุดทั้งสองนีก้  าหนดระยะทางและทิศทางให้
ถกูตอ้ง 
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ในการเพิ่มช่องวา่ง 1/8" ระหวา่งกระเบือ้งใหค้ลิกเครื่องมือ Move หรือปอ้น M ในหนา้ต่าง
ค าสั่งค าสั่ง MOVE แลว้กด Enter หรอื Spacebar ก่อนคลิกที่ใดก็ไดใ้นพืน้ที่วาดแลว้เลื่อน
เคอรเ์ซอรไ์ปทางขวาป้อน 1/8 ส าหรบัระยะทาง ทัง้นีจุ้ดสองจุดที่ก  าหนดระยะทางและ
ทิศทางไม่จ าเป็นตอ้งอยู่บนวตัถุที่ตอ้งการคดัลอก สามารถใชส้องจุดที่ระบุไวท้ี่ใดก็ไดใ้น
แท็บ Model 

 
การสร้างส าเนาหลายชุด  Create Multiple Copies สามารถใช้วิ ธีการ  two-points 
method เป็นล าดบัการท าซ า้ สมมติว่าตอ้งการท าส าเนาของวงกลมเพิ่มเติมที่ระยะทาง
แนวนอนเดียวกัน เริ่มต้นค าสั่ง COPY และเลือกวงกลมดังที่แสดง จากนั้นใช้ object 
snap > Center คลิกท่ีศนูยก์ลางของวงกลม 1 ตามดว้ยศนูยก์ลางของวงกลม 2 และอื่นๆ 

 

 
ส าหรบัจ านวนส าเนาท่ีมากขึน้อาจใชต้วัเลือกค าสั่ง Array ของค าสั่ง COPY ตวัอย่างเช่นนี่
คือการจัดเรียงเชิงเสน้ของเสาเข็มลึก จากจุดฐานระบุจ านวนส าเนาและระยะห่างจาก
ศนูยก์ลางถึงกลาง 

 
11.10.4 Rotates objects around a base point. 

สามารถหมุนวตัถุที่เลือกไปรอบๆ จุดฐานเป็นมุมที่แน่นอน การเลือกวตัถุและกด Enter 
เม่ือเสร็จสิน้ และระบุจุด ระบุมุมการหมุน ป้อนมุมระบุจุด หรือป้อน c หรือป้อน r (C 
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หมายถึงการท าส าเนาส าหรบัการหมนุ หรือ R ส าหรบัการอา้งอิง หมนุวตัถจุากมมุที่ระบุ
ไปยงัมมุใหม่ที่แน่นอน) 

 
 

11.10.5 Offset 
การเขียนแบบสว่นใหญ่มีเสน้ขนานและเสน้โคง้จ านวนมาก สามารถสรา้งไดโ้ดยง่ายและมี
ประสิทธิภาพดว้ยค าสั่ง OFFSET คลิกเครื่องมือ OFFSET หรอืปอ้น O ในหนา้ตา่งค าสั่ง 

 
เลือกวัตถุ (1) ระบุระยะทางออฟเซ็ตแลว้คลิกเพื่อระบุว่าดา้นใดของตน้ฉบับที่ตอ้งการ
ผลลพัธ ์(2) นี่คือตวัอย่างของการ Opset เสน้ Polyline 

 
11.10.6 Trim and Extend 

ค าสั่ง TRIM และ EXTEND ในหน้าต่างค าสั่งสามารถป้อน TR ส าหรบั TRIM หรือ EX 
ส าหรบั EXTEND ในการเลม็และขยายสว่นใหญ่เป็นการด าเนินการท่ีใชบ้อ่ยที่สดุ 
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ในภาพประกอบต่อไปนี ้หากตอ้งการขยายเสน้ที่แสดงขัน้บนัใดบรเิวณชานพกันี ้เริ่มค าสั่ง 
Extend เลือกขอบเขตแลว้กด Enter หรือ Spacebar ผลที่ไดค้ือวัตถุทั้งหมดที่มีอยู่เป็น
ขอบเขตที่เป็นไปได ้ถดัไปเลือกวตัถทุี่จะขยาย (ใกลถ้ึงปลายที่จะขยาย) ผลที่ไดค้ือเสน้ถกู
ขยายไปยงัขอบเขต 

 

 
ค าสั่ง TRIM ท าตามขัน้ตอนเดียวกันยกเวน้เม่ือเลือกวัตถุที่จะตัดแต่งเลือกส่วนที่จะตัด
ออก 

 

11.10.7 Mirror 
ภาพประกอบตอ่ไปนีม้าจากกระเบือ้งผนงัในหอ้งน า้ที่อยู่อาศยั เพื่อใหส้ามารถวางรูปแบบ
กระเบือ้งและประมาณการจ านวนกระเบือ้งที่ตอ้งการ 
 

 
สามารถลดภาระงานไดม้ากโดยใชป้ระโยชนจ์ากความสมมาตรระหว่างก าแพงดา้นซา้ย
และขวา สิ่งที่ตอ้งท าคือสรา้งกระเบือ้งบนผนงัดา้นหนึ่งแลว้สะทอ้นผนงัจากกึ่งกลางหอ้ง 
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ในตวัอย่างดา้นล่างเริ่มตน้ค าสั่ง MIRROR หรือพิมพ ์MI ใน Command line ใชก้ารเลือก
หน้าต่าง (1) และ (2) Enter หรือ Spacebar จากนั้นระบุเส้นกึ่งกลาง (Mirror line) (3) 
และ (4) กึ่งกลางของหอ้งน า้ 

 
 

 

11.10.8 Fillet 
ค าสั่ง FILLET (หรือพิมพ ์F ใน Command line) สรา้งมุมโคง้มนโดยการสรา้งส่วนโคง้ที่
สมัผสักบัวตัถทุี่เลือกสอง สงัเกตว่า Fillet ถกูสรา้งขึน้โดยสมัพนัธก์บัต าแหน่งที่เลือกวตัถุ 
สามารถสรา้ง Fillet ระหว่างวตัถุเรขาคณิตส่วนใหญ่รวมถึงเสน้ส่วนโคง้และส่วนของเสน้
หลายเหลี่ยม  

 
11.10.9 Explode 

ค าสั่ ง EXPLODE (หรือพิมพ์ X ใน Command line) เพื่อยกเลิกกลุ่มของวัตถุผสมที่ มี
ชิ ้นส่วนส่วนประกอบ โดยสามารถระเบิดวัตถุ  เช่น Polylines, Hatches และ Block 
(สญัลกัษณ)์ หลงัจากที่ระเบิดวตัถผุสม เพื่อสามารถปรบัเปลี่ยนวตัถแุต่ละวตัถทุี่แยกออก
ได ้

 
11.11 บล็อก (Blocks) 
 

การแทรกสญัลกัษณแ์ละรายละเอียดลงในแบบ จากแหลง่ขอ้มลูออนไลนห์รอืจากการออกแบบเอง 
ใน AutoCAD Block คือ ชุดของวัตถุที่รวมกันเป็นวัตถุช่ือเดียว ตัวอย่างบล็อกบางส่วนที่สเกล
ต่างๆ บางสว่นของบล็อกเหลา่นีเ้ป็นตวัแทนจรงิของวตัถ ุและบางอย่างเป็นสญัลกัษณ ์
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11.11.1 Insert a Block 
โดยทั่วไปแต่ละ block เป็นไฟลรู์ปวาดส่วนบุคคลอาจบนัทึกในโฟลเดอรท์ี่มีไฟลรู์ปวาดที่
คลา้ยกนั เม่ือตอ้งการแทรกหนึ่งไฟลล์งในไฟลรู์ปวาดปัจจบุนัที่มีจะใชค้  าสั่ง INSERT หรือ
พิมพ ์I ในหนา้ตา่งค าสั่ง 

 
ครัง้แรกที่แทรกรูปวาดเป็น block จะตอ้งคลิกเรียกดูเพื่อคน้หาไฟลรู์ปวาด ตรวจสอบให้
แน่ใจวา่จดัระเบียบบล็อกของลงในโฟลเดอรท์ี่ง่ายต่อการคน้หา 

 
เม่ือแทรกแลว้ค าจ ากดัความ Block จะถูกเก็บไวใ้นรูปวาดปัจจุบนั จากนัน้สามารถเลือก
ไดจ้ากรายการแบบ drop-down โดยไม่จ าเป็นตอ้งคลิกปุ่ มเรยีกด ู
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11.11.2 Create a Block Definition 
แทนที่จะสรา้งไฟลรู์ปวาดเพื่อแทรกเป็นบล็อก อาจตอ้งการสรา้งค าจ ากัดความบล็อก
โดยตรงในรูปวาดปัจจบุนั ใชว้ิธีนีห้ากไม่ไดว้างแผนที่จะแทรกบล็อกเขา้ไปในรูปวาดอื่น ๆ 
ในกรณีดงักลา่วใหใ้ชค้  าสั่ง BLOCK เพื่อสรา้งค าจ ากดัความของบล็อก 

 
ตวัอย่างเช่นนี่คือวิธีที่สามารถสรา้ง Block ส าหรบัการออกแบบหอ้งเลก็ ๆ  

• สรา้งวตัถสุ  าหรบั Block 

• เริม่ตน้ค าสั่ง BLOCK  

• ปอ้นชื่อ Block ในกรณี  

• เลือกวตัถทุี่สรา้งขึน้ส  าหรบั Block (คลิก 1 และ 2)  

• ระบจุดุแทรกของ Block 

 
สามารถปอ้นขอ้มลูในกลอ่งโตต้อบ Block Definition  

 
หลงัจากสรา้งค าจ ากดัความ Block สามารถแทรกคดัลอกและหมนุบลอ็กไดต้ามตอ้งการ 
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ใช้ค าสั่ ง EXPLODE ในการระเบิด  Block กลับไปยังวัตถุองค์ประกอบหากต้องการ
เปลี่ยนแปลง ในภาพประกอบดา้นลา่งดา้นขวาถกูระเบิดและแกไ้ข 

 
 

11.12 เลยเ์อาท ์(Layouts) 
 

เป็นการแสดงมมุมองหลงัจากสรา้งแบบขนาดเต็มแลว้ โดยสามารถสลบัไปยงั Layout เพื่อสรา้ง
มมุมองที่ปรบัขนาดของแบบและเพิ่มบนัทกึย่อปา้ยชื่อและขนาด และสามารถระบปุระเภทของเสน้ 
และความกวา้งของเสน้ตา่ง ๆ เพื่อแสดงในพืน้ที่กระดาษ 
 

11.12.1 Model Space and Paper Space 
อย่างที่ทราบการสรา้งเรขาคณิตของแบบจะท าในแท็บ Model เดิมทีนี่เป็นพืน้ที่เดียวที่มีใน 
AutoCAD บนัทกึย่อ ปา้ยช่ือ การบอกขนาดของมิติ ขอ้มลูและเสน้ขอบและบล็อกหวัเรื่อง 
ทัง้หมดจะถกูสรา้งและปรบัขนาดในพืน้ที่ของ Model 

 
แต่หลังจากมีฟังก์ชั่น Paper space ท าให้สามารถคลิกแท็บ Layout เพื่อเขา้ถึงพืน้ที่ที่
ออกแบบมาเฉพาะส าหรบัเคา้โครงและมาตราส่วน ในภาพดา้นล่างพืน้ที่กระดาษใชง้าน
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อยู่ ขณะนีมี้เพียงวตัถุสองวตัถุในพืน้ที่กระดาษ คือ บล็อกเสน้ขอบ และเคา้โครงส าหรบั
พิมพ ์(Layout viewport) ซึง่แสดงมมุมองของพืน้ที่ Model 

 
11.12.2 Four Methods for Scaling 

มี 4 วิธีใน AutoCAD ที่ใชใ้นการปรบัขนาด บนัทึกย่อ ค าอธิบาย และการบอกขนาดของ
มิติขอ้มลู แต่ละวิธีมีขอ้ดีขึน้อยู่กบัการใชง้านดงันี ้

• Original Method (วิธีการดั้งเดิม) สรา้งแบบค าอธิบายประกอบ และพิมพ์จาก 
Model การบอกขนาด บนัทกึย่อ และปา้ยก ากบัทัง้หมดจะตอ้งถกูปรบัขนาดกลบักนั  

• Layout Method สรา้งแบบและใส่ค าอธิบายประกอบในพืน้ที่ของแท็บ Model และ
พิมพจ์าก Layout ตัง้คา่สเกลมิติเป็น 0 และขนาดจะปรบัขนาดโดยอตัโนมตัิ  

• Annotative Method สรา้งแบบในพืน้ที่  Model สรา้งมิติค  าอธิบายประกอบหมาย
เหตุและป้ายก ากบั (ใชรู้ปแบบค าอธิบายประกอบพิเศษ) ในพืน้ที่แท็บ Layout และ
พิมพจ์าก Layout วัตถุค าอธิบายประกอบจะแสดงใน layout viewports ที่ใชส้เกล
เดียวกนัเท่านัน้ สเกลมิติจะถกูตัง้ค่าเป็น 0 โดยอตัโนมตัิและสเกลของวตัถคุ  าอธิบาย
ประกอบทัง้หมดจะถกูปรบัอตัโนมตัิ  

• Trans-Spatial Method สร้างรูปทรงเรขาคณิตในพื ้นที่  Model สร้างค าอธิบาย
ประกอบในพื ้นที่กระดาษบนแท็บ Layout ที่ก าหนดขนาดเป็น 1 และพิมพ์จาก 
Layout วิธีการนีเ้ป็นวิธีที่ง่ายที่สดุและถกูตอ้งมากที่สดุ 

 
11.12.3 Specifying the Paper Size of a Layout 

สิ่งแรกที่ควรท าเม่ือเขา้ถึงแท็บ Layout (1) คือคลิกขวาที่แท็บ (2) และเปลี่ยนช่ือ (3) เลือก
โครงรา่งตน้แบบส าหรบั Layout อาจเลือกใช ้D-size, ARCH D หรอื ANSI D  
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จากนัน้เปิดตวัจดัการการตัง้ค่าหนา้กระดาษ (4) เพื่อเปลี่ยนขนาดกระดาษที่แสดงในแท็บ
Layout  

 
เลือกรูปแบบการวางหนา้กระดาษ เพราะเครื่องพิมพแ์ละพล็อตเตอรบ์างตัวไม่รูจ้กัการตัง้
ค่าการวางแนวการวาด 

 
11.12.4 Layout Viewports 

Layout viewport เป็นวัตถุที่สรา้งขึน้ในพืน้ที่กระดาษเพื่อแสดงมุมมองที่ปรบัขนาดของ
พืน้ที่รูปแบบ สามารถคิดว่ามันเป็นจอภาพทีวีวงจรปิดที่แสดงส่วนของแท็บ model ใน
ภาพประกอบ model นัน้สามารถเขา้ถึงไดจ้ากภายใน layout viewport ปัจจบุนั 
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ใน Layout เม่ือ Model พืน้ที่พรอ้มใชง้าน (Active) สามารถเลื่อน ซูม และด าเนินการสิ่ง
อื่น ๆ เช่นเดียวกับที่สามารถท าได้บนแท็บ Model สามารถสลับไปมาระหว่างพื ้นที่
กระดาษและพืน้ที่จ  าลองไดด้ว้ยการ Double click ภายในหรอืภายนอก Layout viewport 
ตวัอย่างเช่นสมมติว่าสรา้งการออกแบบดาดฟ้าดา้นหลงัในพืน้ที่แบบจ าลองและตอนนี ้
ตอ้งการจดัวางและพิมพก์ารออกแบบของจากแท็บ Layout 

 

 
 

11.13 บันทกึย่อและค าอธิบาย (Notes and Labels) 
 

สรา้งบันทึกย่อ, ค าอธิบาย, ฟองอากาศ และขอ้ความเสริม โดยสรา้งบันทึกทั่วไปโดยใชค้  าสั่ง 
MTEXT (หรอืพิมพ ์MT ในหนา้ต่างค าสั่ง) ซึง่ย่อมาจากขอ้ความ Multiline text เครื่องมือ Multiline 
text มีอยู่ใน Annotation panel 

 
หลงัจากที่เริม่ค าสั่ง MTEXT จะพรอ้มใหส้รา้ง "กลอ่งขอ้ความ" ดว้ยการคลิกในแนวทแยงสองครัง้ 
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ขนาดที่แน่นอนของกลอ่งขอ้ความนัน้ไม่ส  าคญั หลงัจากที่สรา้งกลอ่งขอ้ความตวัแกไ้ขต าแหน่งจะ
ปรากฏขึน้และสามารถเปลี่ยนความยาวและความกวา้งของบนัทึกย่อก่อนระหว่างหรือหลงัจาก
พิมพข์อ้ความได ้

 
การควบคมุตามปกติทัง้หมดมีอยู่ในเครื่องมือแกไ้ข รวมถึงแท็บ ตวัเอียง และคอลมัน ์สงัเกตวา่เมื่อ
เริ่มตน้ค าสั่ง MTEXT Ribbon จะเปลี่ยนแปลงชั่วคราวโดยแสดงตัวเลือกมากมาย เช่นลักษณะ
ขอ้ความ (Text styles) คอลมัน ์(Columns) การตรวจสอบการสะกด (Spell checking) และอื่นๆ
ในการออกจากตวัแกไ้ขขอ้ความหลงัจากที่ปอ้นขอ้ความเสรจ็ใหค้ลิกที่ใดก็ไดด้า้นนอก และในการ
แกไ้ขบนัทกึย่อให ้Double click เพื่อเปิดตวัแกไ้ขขอ้ความ 
 

สามารถใช้ชุดคุณสมบัติ  (Properties palette) เพื่อควบคุมลักษณะข้อความที่ใช้ส  าหรบัวัตถุ
ขอ้ความหลายเสน้ที่เลือกอย่างนอ้ยหนึ่งรายการ ตวัอย่างเช่นหลงัจากเลือกโนต้หา้ตวัที่ใชส้ไตลท์ี่
แตกตา่งกนัใหค้ลิกท่ีคอลมันส์ไตลแ์ละเลือกสไตลจ์ากรายการตวัอกัษรจ านวน 5 ค า (MText (5)) 

 
11.13.1 Create a Text Style 

เช่นเดียวกบัฟีเจอร ์Annotation อื่น ๆ Multiline text ใหก้ารตัง้ค่ามากมาย สามารถบนัทกึ
การตัง้ค่าเหล่านีเ้ป็น Text style  โดยใชค้  าสั่ง STYLE แลว้สามารถเขา้ถึง Text styles ที่
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บนัทึกไวโ้ดยคลิกที่ลกูศรแบบ drop-down บนแผงค าอธิบายประกอบ รูปแบบขอ้ความ
ปัจจบุนัจะปรากฏที่ดา้นบนของรายการลกูศรแบบ drop-down หากตอ้งการสรา้งรูปแบบ
ขอ้ความใหม่ที่ Text Style control ตามที่แสดง 

 
เม่ือสรา้ง Text style ใหม่ใหช่ื้อแลว้ เลือกแบบอกัษร Font และลกัษณะแบบอักษร Font 
style ล  าดบัที่คลิกปุ่ มจะแสดงอยู่ดา้นลา่ง 

 
 

11.13.2 Multileaders 
Multileader ใช้เพื่อสร้างข้อความที่ มี เส้นน าทาง เช่น ป้ายก ากับทั่ วไป ป้ายอ้างอิง 
ฟองอากาศ และขอ้ความเสรมิ เป็นตน้ 
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Multileader ใชเ้พื่อสรา้งขอ้ความที่มีเสน้น า เช่น ปา้ยก ากบัทั่วไป ปา้ยอา้งอิง ฟองอากาศ
และขอ้ความเสรมิ 

 
ในการสรา้ง Multileader ใชค้  าสั่ง MLEADER คลิกเครื่องมือ Multileader ใน Annotation 
panel  หรือพิมพ ์MLD ในหนา้ต่างค าสั่ง ท าตามค าแนะน าและตวัเลือกในหนา้ต่างค าสั่ง 
หลงัจากที่สรา้ง Multileader แลว้ สามารถแกไ้ขโดยการ Click และเลื่อน 

 
 

11.13.3 Create a Multileader Style 
สามารถสร้าง multileader styles เองจากรายการลูกศร drop-down ใน Annotation 
panel หรอืโดยการพิมพ ์MLEADERSTYLE ในหนา้ตา่งค าสั่ง 
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11.14 การบอกขนาด (Dimensions) 
การบอกขนาดของมิติและบันทึกการตั้งค่า ตัวอย่างของการบอกขนาดของมิติหลายๆ 
ประเภท โดยใช้ Dimension style > Architectural dimension ซึ่งเป็นหน่วย Imperial 
units 

 
11.14.1 Linear Dimensions 

สามารถสรา้งการบอกขนาดของมิติแนวนอน แนวตัง้ และรศัมี ดว้ยค าสั่ง DIM ชนิดของ
การบอกขนาดของมิติขอ้มลูขึน้อยู่กบัวตัถทุี่เลือกและทิศทางที่ลากเสน้มิติ 

 
ภาพประกอบตอ่ไปนีส้าธิตวิธีหนึ่งส  าหรบัการใชค้  าสั่ง DIM เม่ือเริม่ค าสั่งใหก้ด Enter หรือ 
Spacebar เลือกบรรทดั (1) แลว้คลิกที่ตัง้ของเสน้มิติ (2) 

 
ส าหรบัการบอกขนาด 8'-0 " ดา้นล่างโดยเริ่มตน้ค าสั่ง DIM คลิกสองจุดปลาย (1) (2) 
จากนั้นต าแหน่งของเสน้มิติ (3) เม่ือตอ้งการจัดเรียงเสน้บอกขนาดที่ (3) ให้จัดชิดกับ
จดุสิน้สดุของเสน้มิติที่สรา้งไวก้่อนหนา้นี ้
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11.14.2 Modify Dimensions 
ส าหรบัการปรบัขนาดอย่างง่ายสามารถท าไดโ้ดยการใชมื้อจบั ในตวัอย่างนีเ้ลือกการบอก
ขนาดของมิติเพื่อแสดงสว่นจบั จากนัน้ Click บนขอ้ความและลากไปยงัต าแหน่งใหม่ 

 
 

11.14.3 Dimension Styles 
Dimension styles ช่วยสรา้งแบบมีความมาตรฐาน มีตัวแปรในการบอกขนาดของมิติ
มากมาย ที่สามารถตัง้ค่าไดด้ว้ยค าสั่ง DIMSTYLE เพื่อควบคุมต่างๆ ของลักษณะและ
พฤติกรรมของการบอกขนาดของมิติ การตัง้ค่าทัง้หมดเหลา่นีจ้ะถกูจดัเก็บใน Dimension 
style ตวัอย่างช่ือ Dimension style ปัจจบุนั Hitchhiker จะปรากฏในรายการแบบ drop-
down ของ Annotation panel 

 
หากตอ้งการเปิด Dimension Style Manager ใหค้ลิกปุ่ มที่ระบ ุสามารถสรา้ง Dimension 
styles ที่ตรงกบัมาตรฐานที่ตอ้งการ แตจ่ะตอ้งใชเ้วลาในการระบอุย่างสมบรูณ ์ดว้ยเหตนุี ้
ควรบนัทกึ Dimension Style ในไฟลเ์ทมเพลตไวล้ว่งหนา้ 
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11.15 การพมิพ ์(Printing) 
 

ผลลพัธข์อง Drawing layout ไปยงัเครื่องพิมพ ์พล็อตเตอร ์หรือไฟล ์ค าสั่งเพื่อแสดงผลรูปวาดคือ 
PLOT และสามารถเขา้ถึงไดจ้ากแถบเครื่องมือด่วน 

 
หากตอ้งการแสดงตวัเลือกทัง้หมดในกลอ่งโตต้อบพล็อตใหค้ลิกปุ่ มตวัเลือกเพิ่มเติม 

 
 

อย่างที่เห็นมีการตัง้คา่และตวัเลือกต่างๆ ส าหรบัการใชง้าน 
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เพื่อความสะดวกสามารถบนัทึกและเรียกใชก้ารตัง้ค่าหนา้กระดาษ Page setups ดว้ยการตัง้ค่า
หนา้กระดาษสามารถจัดเก็บการตัง้ค่าที่ตอ้งการส าหรบัเครื่องพิมพท์ี่แตกต่างกัน  การพิมพใ์น
ระดบัสีเทา สรา้งไฟล ์PDF จากแบบ และอื่นๆ 
 
11.15.1 Create a Page Setup 

หากตอ้งการเปิด Page Setup Manager ใหค้ลิกขวาที่แท็บ Model หรอืแท็บ Layout แลว้
เลือก Page Setup Manager ค าสั่งคือ PAGESETUP แต่ละแท็บ Layout  

 
หากตอ้งการสรา้งการตัง้ค่าหนา้ใหม่ให้ Click New แลว้พิมพช่ื์อของการตัง้ค่าหนา้ใหม่ 
การตัง้ค่าหนา้กระดาษกล่องโตต้อบที่แสดงถดัไป Plot dialog box เลือกตวัเลือกและการ
ตัง้คา่ทัง้หมดที่ตอ้งการบนัทกึ 
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ในภาพประกอบต่อไปนี ้Plot dialog box ถกูตัง้ค่าใหใ้ชก้ารตัง้ค่า ซึ่งจะสง่ออกไฟล ์DWF 
(Design Web Format) แทนที่จะพิมพไ์ปยงัพลอ็ตเตอร ์

 
 

11.15.2 Output to a PDF File 
ตัวอย่างต่อไปนีแ้สดงวิธีสรา้งการตั้งค่าหน้ากระดาษส าหรบัการสรา้งไฟล ์PDF จาก
รายการ drop-down เครื่องพิมพ์/พล็อตเตอรใ์ห้เลือก AutoCAD PDF จากนั้นเลือก
ตวัเลือกขนาดและสเกลท่ีตอ้งการใช ้

• ขนาดกระดาษ (Paper Size) การวางแนว (แนวตั้งหรือแนวนอน) สรา้งขึน้ใน
ตวัเลือกในรายการแบบ drop-down 

• พืน้ที่แปลง (Plot Area) สามารถเลือกพืน้ที่ที่จะลงจุดดว้ยตวัเลือกเหล่านี ้แต่โดย
ปกติจะพลอ็ตทกุอย่าง 

• แปลงออฟเซ็ต (Plot Offset) การตัง้ค่านีเ้ปลี่ยนแปลงตามเครื่องพิมพพ์ล็อตเตอร์
หรือเอาตพ์ุตอื่น ๆ ลองจดัวางจุดกึ่งกลางหรือปรบัตน้ก าเนิด แต่จ าไวว้่าเครื่องพิมพ์
และพลอ็ตเตอรมี์ระยะขอบในตวั 

• แปลงขนาด (Plot Scale) เลือกสเกลของพล็อตจากรายการแบบ drop-down สเกล 
เช่น & frac14;” = 1'-0” ส าหรบัการพิมพ์ตามขนาดจากแท็บ Model บนแท็บเค้า
โครงปกติจะพิมพใ์นระดบั 1: 1 

ตารางรูปแบบการพิมพ ์(Plot style) ใหข้อ้มลูเก่ียวกบัการประมวลผลสี สีที่ดดูีบนจอภาพ
อาจไม่เหมาะกบัไฟล ์PDF หรือส าหรบัการพิมพ ์ตวัอย่างเช่นอาจตอ้งการสรา้งภาพวาด
ในสี แต่สรา้งผลลพัธข์าวด า นี่คือวิธีที่ระบุ Output เป็นโมโนโครม (Monochrome) หรือ
การพิมพข์าดด า 
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ตรวจสอบการตัง้คา่อีกครัง้ดว้ยตวัเลือกดตูวัอย่าง (Preview) 

 
หนา้ต่างแสดงตัวอย่างผลลพัธจ์ะมีแถบเครื่องมือพรอ้มตัวควบคุมหลายตัวรวมถึง  Plot 
และ Exit 

 
หลงัจากที่พอใจกบัการตัง้ค่าพล็อตแลว้ใหบ้นัทึกลงในการตัง้ค่าหนา้ดว้ยช่ืออธิบายเช่น 
"PDF-monochrome" จากนัน้เม่ือใดก็ตามที่ตอ้งการสง่ออกไปยงัไฟล ์PDF สิ่งที่ตอ้งท าคือ
คลิกพิมพเ์ลือกการตัง้คา่หนา้ PDF ขาวด าและคลิกตกลง 
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